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RESUMO

No presente trabalho buscou-se dar uma visao darglestao da agua
na prética do paisagismo, assunto de natureza étiégnica de importancia
social, como um exercicio a pesquisa e ao aprofneds. A partir de marcos
histéricos e de uma conceituacédo ampla da aguaseisplicacdes na evolugéo
da humanidade, a parte mais geral do trabalho éludida com uma série
posturas e responsabilidades que a sociedade mgpaisagista e profissionais
afins no trato e nos cuidados com as aguas. Segueia parte mais pratica
concernente as atividades cotidianas do paisdgiste a projetos envolvendo a
agua, em nosso meio, buscando-se aqui atender ésdgs mais comuns
levantadas em aula sobre a matéria, como irrigagBetos ornamentais e
recreativos da agua, purificacdo e saneamentostimantos, bombeamento,
seguranga, generalidades sobre fontes, colecdessesade agua, etc.. A parte
final € mais especifica, tratando das plantas a@satnais usadas no paisagismo
entre n6s. Como anexos, além de uma seqiiénciastiagdes sobre os assuntos
abordados, incluindo alguns exemplos de projetaautiara, introduziu-se como
referéncia ética e moral a Declaracdo Universaliostos da Agua elaborada
pela ONU e o esboco de um pequeno exercicio did&tbre o assunto da
monografia, na perspectiva metodolégica de Pawdod-e Horténsia Hurpia de
Hollanda, para desenvolvimento em cursos técnicds mivel superior. Como
conclusédo geral, a monografia acentua, de manemales e direta, a grande
importancia do tema “agua’ para o paisagista, ldwam a refletir em suas
responsabilidades profissionais sobre o0 assunim, seEmpre explicitadas ou
assumidas na pratica diaria e mesmo nos curriaclEdémicos.

Summary

Since water is a very important subject in terms t&fchnical and
ethical aspects for all the humanity, in the pretemonography a general
revision about this question was pursued regarditige practice of landscape,
as an exercise for research and profundisation. @&ing from historical
marks and a wide conception of the water and itsplinations with the
evolution of the whole humanity, the central parf ¢he work is concluded
with a series of specific situations and responttds concerning landscape
designers and related professionals. A second andrempractical section
follows the introduction, corresponding the dailyrarctice of landscape
projects involving water in our reality, the majdyi of them departing from the
most common questions arisen in class rooms, sustirdgation, ornamental
and recreative effects of water, coating, pumpingrification and basic
sanitation, fountains, water flows, lakes, reserk@i etc. The final part is



particularly specific, being related with the aguatplants more frequently
utilized in landscape practice among us. A seriek amnexes intends to
complement the text, considering illustrations armgkrsonal projects of the
Author, as well as a model of practical exercise fandscape students based
on the pedagogical methodology developed by thezHem authors Paulo
Freire and Hortensia H. Hollanda. It was also intduced the United Nations
International Declaration of Water Rights, as arthécal and moral reference
of this subject. As its general conclusion, the nkoemphasizes the great
relevance of the theme “water” for the landscapesigner, leading him to take
into account his professionals responsibilities alto this subject, a
fundamental point not always made explicit or assedhin his daily practice,
not even in the current academic curricula.

1 INTRODUCAO

Ha quinhentos milhes de anos as aguas do nossetplado as
mesmas, fazendo seu ciclo natural de evaporacé&wacimfiltracdo no solo e
formacgédo de fontes, rios, lagos e lencois subteasinPrestando fundamentais
servicos a toda espécie de vida, elas novamengo®rm, recomecando 0 seu
ciclo. Todavia, nos ultimos séculos, as aguas wiepgerdendo sua pureza,
atingidas pela poluicdo e por um aumento tdo gradedeonsumo humano, que
um dos principais desafios da humanidade no sétXlcé a conservacéo das
reservas de agua da Terra.

O presente trabalho, como requisito parcial decloso do curso de
Pés-graduacdolLatu Sensuem Plantas Ornamentais e Paisagismo da
Universidade Federal de Lavras, teve como objgtiirecipal rever e analisar os
principais aspectos do tema da agua com relac@ati@égdo paisagismo. Sua
estrutura geral é de pesquisa e revisdo, optangorgeatar de maneira simples
e direta os elementos concernentes a 4gua quéasmmam com a pratica e a
teoria do paisagismo. Assim, parte-se de uma cregio geral sobre a agua,
citando sua formacéo e defini¢cdes, e apresentaagépico sobre a importancia

da agua e seu valor, na perspectiva de um progetpaisagismo. No item
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seguinte detalham-se os cuidados, mais correntes,ac agua na préatica do
paisagismo, complementando-se com um enfoque icstdque ilustra o
binbmio agua e paisagismo em diferentes momentsteras da humanidade.
Seguem-se informacdes genéricas sobre a dgua deenpoteressar ao leitor,
especialmente ao aluno do paisagismo, ao qual agrafia é particularmente
enderecada. A parte central, ainda enfoca a idma&;os aspectos técnicos de
manejo e obtencdo de agua, detalhando-se as &glicatais comuns da agua e
seus circunstantes em paisagismo. Finalizandonealaise um tépico sobre

espécies vegetais aquaticas mais aplicadas agisai®a em nosso meio.

Metodologicamente, por tratar-se na esséncia déalmlho de reviséo
e andlise, com intencdo didatica, buscou-se compuglsoritariamente obras
disponiveis e de facil acesso, pertinentes ao temaseus aspectos mais
significativos e ilustrativos quanto a pratica dais@gismo. As respectivas
fontes encontram-se relacionadas em uma listeobitdifica que integra o corpo
da monografia. As ilustracdes foram retiradas damternacionais, nacionais
e de algum material de producéo pessoal (projet@utbra — Figuras 14 e 15),
buscando-se concentrar em exemplos e préticas dinaidonados a realidade

brasileira.

Como roteiro metodolégico basico, optou-se por isagua linha mista
de informac®es e aberturas a pesquisa e aprofumtanbaseada na experiéncia
pessoal da autora em suas aulas de paisagismangmdos Ultimos oito anos,
no Instituto de Arte e Projeto em Belo Horizontdoftariamente, os tépicos a
seguir delineados foram selecionados em perguataala de aula e nas préticas
de terreno, constante e obrigatoriamente, estiraalpéla linha didatica que foi
escolhida. E da realidade particular dos alunog sail interesse pessoal que
emanam os principais elementos de aprendizadoemvtd@gimento, cabendo ao
professor contextualizar estes pontos no ambitosecontetdos essenciais da

matéria em pauta (Freire, 1974, Hollanda et all8).9
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Conceituacgéao geral

Agua é vida, traduz vida, gera vida. Qualquer 88y mecessita de agua
para sobreviver, desenvolver e reproduzir. Os agefio seres que possuem
cerca de 80% do seu peso de 4gua. Ela é parteainteglas células e entra em
todos os processos do metabolismo animal e ve¢Giayton,1979; Paiva,
2002). Segundo Bruno Kaiser, na sua relacdo hist@dm a &gua, 0 homem
vivenciou momentos de extrema importancia, em gpepria sobrevivéncia e
a viabilizacdo da vida em sociedade estiveram gm o foram aprimoradas.

Conforme importantes obras de referéncia (Hollagtdal., 1978; Chicago,
1988; Gillon et al, 1986; e Rey, 1999), “4gua’ datiln “aqud, define-se
“como um composto de oxigénio e hidrogénio (H2QJ)e & liquido inodoro,
insipido e incolor, entre 0° e 100°C, mas azul eandges volumes, sélida abaixo
de 0°C e gasoso (vapor) acima de 100°C.” Fisicavgaimente tem calor
especifico elevado e sua maior densidade é a éAdpgouco compressivel e
pouco dissociavel em ions H+ e OH-. O ion H+, queere ao meio sua acidez,
em verdade, esta quase sempre ligado a agua, tamkii o ion hidronio
(H30+) (Guyton, 1979; Paiva, 2000).

A molécula de agua é assimétrica, apresentandaddlorppsitivo e outro
negativo, pelo que se orienta diversamente frenwulsstancias carregadas
positiva ou negativamente, e constitui excelenigeste para as substancias
ionizaveis ou com moléculas bipolares (Figura ijp Bipolaridade e formacgéo
de pontes de hidrogénio entre grupos de molécdlasasrazdo da alta tenséo
superficial da agua (Chicago University, 1988; Eond@999) .

No plano geogréafico-ambiental, a Agua recobre ®@ogs da superficie

de nosso planeta e circula permanentemente, atlavsaporacado, formacao de
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nuvens, precipitacéo sob a forma de chuva, newg,estlimenta os rios, lagos e
mares. Seu ciclo desempenha importante papel nfagdoese da superficie do
planeta, no condicionamento do clima, na manuteng@obiosfera e na
distribuicdo geografica das espécies vegetais ionas) (Bastos, Darwin, Gillon
et al., Paiva R).

No ambito da biologia, por suas propriedadesdssie quimicas, além
de ter sido o meio abundante em que se originaranseoes vivos mais
primitivos, e onde vive a maioria das espécieslmmrte existentes, representa
0 constituinte mais importante do meio interno ddos os organismos. Nos
seres vivos em geral, sob a forma de solucdes peiss@es diversas (liquido
intersticial, seiva, sangue, linfa, liquido cefadguidiano, citoplasma, liquido
amniotico etc.), a agua transporta oxigénio e alio® remove CO2 e outros
residuos, assegura a circulacdo das células migsafleucdcitos, plasmdacitos,
macroéfagos etc.), das hemacias e plaquetas, dusraos e hormdnios, e de
sinais quimicos diversos (Bastos & Carvalho, 2@&win, 1982; Gillon et al.,
1986; Paiva, 2000). O equilibrio hidroeletrolitiéofuncéo essencial de cada
organismo e sua manutencao é condicao basica pata. a

No ambito pratico de sua utilizacdo, dgua potavatidela que esta de
acordo com os padrdes de potabilidade (consumo rmnado oferecendo
riscos para a salde. As qualidades organoléptieasaglia sdo aquelas
indicadoras de sua pureza percebida pelos receersoriais do homem, isto
€, cheiro (inodores), sabor (insipida), turbidetaimente limpida) e auséncia de
espuma. O homem, desde tempos imemoriais, valarizggua como fonte de
vida e saude, atribuindo-lhe significados reaismbélicos da maior importancia
como “pureza”, “cristalinidade”, “limpidez”, “brild", “lustro” e “preciosidade”
(Chicago University, 1988).
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2.2 Importancia da agua

Alem dos usos, a agua tem dimensbes, valores dficigios que
precisam ser respeitados, porque sao referencidamentais para cada ser vivo
e para todos os povos (Burns, 1963; CNBB, 2003yaP& Alves, 2002;
Plumptre & Palmer, 1994,).

Valor bioldgico: é o valor supremo da agua; a agua é o fundanaento
todas as formas de vida e a vida ndo existe seméetnda essencial ao
equilibrio hidro-eletrostatico das células e orgaris vivos.

Valor social: uma sociedade saudavel, harménica e em paz itawss
agua de qualidade e volume adequado para todesissisladaos.

Valor simbdlico e espirituat muitos povos tém rios, lagos e nascentes
considerados sagrados. Os cristdos tém na agua alor wimbdlico
extremamente forte, encontrando-se a agua presesteituais fundamentais,
como no Batismo e na purificacdo para a Eucaristia.

Valor paisagistico e turistico. a &gua proporciona paisagens
maravilhosas. A beleza e a qualidade das praias;atdnoeiras, das correntezas
e dos desfiladeiros atrai multiddes pra varios @@de todo o Planeta.

Dimensao politica e de podero controle da agua significa poder sobre
todos aqueles que dela dependem. Muitas guerraagelistas tém dependido,
ao longo da Histéria, do acesso e da disponibiéidaa agua. N&do € por acaso
que os assentamentos humanos sempre se viabilizzrdongo de cursos ou
depoésitos de agua, desde a mais remota antiguidadebém fundamentais a
economia biolégica, e a biodiversidade do plargitandes interacdes aquatico-
vegetais, como a Amazodnia, tém despertado incessanitica internacional
(Burns, 1963; CNBB, 2003; ONU, 1992; Plumptre &rRat, 1994).

Dimensao poética e artisticaa agua tem inimeros significados e

papéis na literatura, na pintura, na poesia e rscaull
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Dimensao sanitaria a agua é fundamental para a vida. Todos, os
organismos vivos dependem-se dela para uma vidigel) para a promocao e
para a restauracao da sa(@uyton, 1979; Hollanda et al., 1978; Hunter et. Al
1994; Veronesi & Focaccia, 1997).

Dimensédo ecolégicaNao sdo apenas 0s seres humanos e 0s animais
domesticados que tem direito a Agua, mas todawrmsd de vida. O zelo pela
gualidade das aguas é um dos fatores mais impestaatra a biodiversidade,
juntamente com zelo pelas florestas e solos (CNBB3; Cynamon et al, 1992;
Hollanda et al 1978; Lage, 2004; ONU, 1992).

2.3 Importancia e vantagens em agregar agua ao pagsmo.

Entendendo-se, a partir de P.Paiva e cols. (2@2%agismocomo a
“ciéncia e a arte de adequar ao ser humano o skigrtey numa perspectiva de
conforto, estética, corre¢do e preservacdo bicdgwa”, a questdo da agua se
apresenta no contexto do mesmo como fundamentadosela um elemento
bésico a vida e um fundamento a realizacdo intelgrdhomem. Assim, numa
perspectiva simples e introdutdria ao nosso temdem ser enumeradas varias
razBes para o estudo e o aprofundamento da quisstégua na pratica corrente

do paisagismo, entre as quais se exemplificariagyrglo Souza (2003):

Agrega valor ao projeta quando se coloca ou indica agua em um
projeto paisagistico além de valorizar a paisageragsega valor estético e de
bem estar geral. A agua insere conceitos de regeisbfisticacdo ao ambiente.

Ameniza o clima quente a agua tem capacidade de amenizar a
sensacdo térmica de altas temperaturas em paipests.

Aumenta a umidade relativa do ar A agua pode ser utilizada também

como intuito de devolver a umidade relativa dorarregides onde o ar é seco,
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como no nordeste e no cerrado, bem como em ambiémtbados e com ar
condicionado.

Aumenta a sensac¢do de conforto ambientab simples contato visual
com a agua, nas mais variadas formas, tras sendagéanforto, com frescor e
relaxamento.

Protege e melhora o ambiente em geral, numa perspg@@a ecoldgica
e de bem estarda interagdo com as leis e normas do ambientaksdm bem-
viver, buscar a adequacéo técnica e estética gaatividades e situacdes que
envolvam o manejo, a captacdo e o uso da agua,, gon@xemplo, adequar
tratamentos paisagisticos as nascentes, cursasolidr reservatérios, entre
outros.

Usar a 4gua como “display” chamar atencéo das pessoas através do
movimento, ruido e luminosidade da agua. Em jardomerciais a utilizacédo
deste elemento pode ser um artificio para o patagi

2.4 Paisagismo e cuidados com a agua

Como sabido, ao paisagista compete uma visdo e pndica de
adequacdo ambiental, na perspectiva da salubridadestética e do bem estar
geral. Sob este aspecto, no tocante & 4gua hautodoapitulo de méaxima
importancia a ser constantemente levado em coatdp tem projetos de
implementacdo como na recuperacdo e restauracambientes (Paiva et al,
2002; Sodré & Borges Dias, 2000). De maneira swan&@s linhas que se
seguem objetivam basicamente lembrar alguns aspedto cuidado com as
aguas, a serem levados em conta pelo paisagissam A®ndo, enumeram-se
abaixo alguns tépicos considerados de mais rel@arstigerindo-se sua
complementacdo através de estudos transdisciginamm profissionais

diversos de Ecologia, Direito, Politica, SaneameBtisico e Ambiental,
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Biologia, Quimica, Botanica e Geologia, entre ocsitf®astos et al, Paiva 2001,
Chicago University, 1974, Hunter et al 1994, Paivalves, 2002; Sodré &
Borges Dias 2000).

As aguas devem ser protegidas e racionalmente exgadas. Trata-se
de entender e assumir a questdo da responsabiltat®@mem no plano do
Direito e da Etica Universal no que concerne aoiant® e a promocio e
preservacao da vida (CNBB, 2003; Lage, 2004; ONA921 Rezende & Heller,
2002). Envolver efetivamente os governos e parjubb&icos numa perspectiva
de macro-politicas consequientes e sustentaveisrespeito a conservacgao e
preservacao das fontes de agua doce e dos oceaitiindo e disciplinando
acOes antropicas que sejam deletérias e contamasado ambiente, etc.. Ao
paisagista, neste campo, compete ndo apenas garhatimonia e a estética dos
ambientes naturais em projetos especificos, comgessgrar instancias
governamentais e politicas, integrar comissdessgecilistas e difundir pelo
ensino e pelanidia os principais contetdos de politica ambiental Igaedizem
respeito Em particular, a questéo politica da dgaeisa ser mais explorada no
contexto da Educacdo em geral, desde o ensinoob&sim énfase maior nos
curriculos universitarios, especialmente nos dsaggsmo e das demais ciéncias
pertinentes ao meio ambiente (Cynamon et al, 1988ter et al, 1994; Rezende
& Heller, 2002).

As aguas ndo devem ser desperdicadabrata-se de complementacéo
pratica ao ponto anterior, no sentido de que a &#bam fundamental e de
maxima importancia para toda a vida terrestre,ra pasociedade humana em
particular. Projetos que envolvam grandes gastagda devem passar por um
crivo de responsabilidade social e andlise sobra salidade e sua
sustentabilidade. As prioridades sociais e ambermtavem ser atendidas no
corpo dos projetos. Sob um outro angulo, projetms lfeitos e conseqlentes

podem constituir-se em excelentes meios de poygeservar, enriquecer e
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distribuir agua conforme as mais legitimas convaiés da sociedade. O tema
da disponibilidade da agua potavel no planetaagnalhte preocupante, havendo
estimativas de se persistir 0 aumento do consursitjacao global ja é critica.
Embora se considere um recurso renovavel, pelaiskunatural, suas reservas
nao sao ilimitadas. Entende-se que a diminuicdakagas, o alto crescimento
demogréfico, o desperdicio e a poluicdo dos maaEn@ado 0s principais
responsaveis pela reducao da agua potavel dispanipepulacdo. Em nosso
pais 0s especialistas apontam as questbes de noeesti desordenado,
desperdicio e falta de planejamento no uso doesgi@servacdo de mananciais
como os principais fatores de estresse hidricoegver o fato de que uma
aparente abundancia de agua no Brasil acaba gerando cultura de
desperdicio, também reforcada pela falta de pler@jto em programas de uso

e protecao de mananciais. (Resende & Heller, 206, 2004).

As 4guas devem ser adequadamente tratadas conformsua
destinacdo e uso Ha tecnologia disponivel para assegurar a pueza
potabilidade da agua para consumo humano diretajoseste um capitulo
essencial do tema de saneamento bdésico. Filtrdgmlacdo, decantacéo,
cloracéo, etc., séo técnicas usuais de adequacagudaa melhor potabilidade.
Ja no uso natural como elemento estético e de ad&gambiental, condigbes
de limpidez, oxigenacgdo, acidez, teor organico emilro-organismos, entre
outras, podem ser asseguradas por adequacdo de flescontaminacéo,
ordenamento de margens, etc.. Muitos dos probledeaglisponibilidade e
qualidade desta agua séo oriundos de projetos tetd@picos, urbanisticos,
industriais e paisagisticos deficientes ou incotopleonde nascentes e margens
nao sdo devidamente consideradas, onde os fluxomearretos, onde ocorre
poluicdo e desperdicio. O mesmo acontece, fregiremte, com projetos
inadequados de destinacdo e aproveitamento deossgale aguas servidas e

pluviais. Estes assuntos sdo pertinentes ao pstagwmiaticamente em todos os
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seus projetos, desde pequenos jardins até granmdgstop urbanisticos ou
ambientais.

As aguas nédo devem ser poluida$rata-se de frear e prever a constante
disposicdo de dejetos (principalmente industriasaritarios) sobre as aguas
naturais, o que depende de jurisprudéncia e fimezild, de um lado, e de bons
técnicos e recursos materiais, de outro. H4 semigm de um projeto
paisagistico ter que lidar com mananciais ou resénos de 4gua sem que o
profissional se dé conta de que esta agua podsokdda ou contaminada por
deficiéncia do projeto, transformando-se em poldide contaminadora. No
entanto, se estiver atento para este topico, agiata podera ser elemento de
grande valia no contexto do projeto global, admddi e aconselhando outros
profissionais envolvidos no mesmo (engenheirogjitatps, urbanistas) quanto
a este ponto.

As aguas estdo constantemente em movimento, devendser
periodicamente analisadas e monitoradass necessario levar em conta que 0s
projetos paisagisticos que envolvem agua ndo ewtfuninados em sua
implantacdo, mas pressupde acompanhamento técegmonsavel. Varias
mudancgas, tais como deterioracdo de estruturagscicros e simplificacdes
ocorrem normalmente ao longo do tempo, implican@xigéncia de revisées,
andlise e correcdes periodicamente deste elem@mtaécnicos especializados.
De forma analoga, os projetos ndo sdo isoladosedecantexto, ocorrendo
invariavelmente mudangas em seu entorno que poddluernicid-los em

diferentes sentidos, o que ratifica a necessidadmistante avaliacao.

2.5 Enfoque histérico

Como complemento desta parte conceitual e revisiama breve

sumario histérico é importante para situar o irggs€o no contexto do eixo
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agua-paisagisma@o longo dos tempos. De maneira simples, os apentas se
seguem conforme alguns bons textos disponiveisnBU©963; Macedo, 1999;
Neves & Moulin, 2001; Paiva & Alves, 2002; Plump&ePalmer, 1994; Sodré
& Borges Dias, 2000), numa perspectiva que venegistros mais conhecidos e
ligados as conceituacdes e praticas mais comunbeaydeu a civilizacao crista

e ocidental, onde nos encontramos de modo gegidias.

Relatos biblicos Estes relatos iniciais s&o meramente introdus6€o
remontam aos primeiros Livros Biblicos, aproximadata escritos entre o Il e
o Il Milénios antes de Cristo.

"No principio, Deus criou 0 céu e a terra. Ora, @rf estava vazia e
vaga, as trevas cobriam o abismo, e o vento de [Pairava sobre as agua"
(Génesis, 1,1-2).

“Disse também Deus: Produzam as aguas seres da vlente, e aves
gue voem sobre a terra, debaixo do firmamento do .£€Génesis 1: 20)

“Ora, 0 Senhor Deus tinha plantado desde o pringipim paraiso de
delicias, no qual p6s o homem que tinha formada BEenhor Deus tinha
produzido da terra toda a casta de arvores da widameio do paraiso e a
arvore da ciéncia do bem e do mal. Deste lugar elécihs saia um rio para
regar o paraiso...” (Génesis 2,8-10).

"E Deus abencoou a Terra com a presenca de vidanahie vegetal,
criando, nas bandas do Oriente, um grande jarding&do por um rio que
dividia-se em quatro bracos, dois deles os riog€l'ig Eufrates..."(Génesis 2,
8-14).

No inicio de nossas modernas civilizagbes, povosao@s tentavam se

fixar esta estratégia estava associada a sobreiavén fortificacdo tribal-

comunitaria, pois estes passavam por enormes prablele abastecimento e
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sustentacdo social. Na Idade Antiga, ha 5.000 anaggais, a irrigacéo artificial

foi registrada no Eufrates, na China, na india €gito, criando condic¢bes de
uma agricultura sustentavel que fixasse o homesokoe viabilizasse nicleos
populacionais. Disputas nos vales do Nilo, do Teteufrates, deram origem a
uma tentativa de solugdo, com a organizacdo desdabes extremamente
complexas e eficientes, que vao definir a entrademem para a Histéria —
Egito e Mesopotamia. A questdo da agua foi fundaémheA partir de algum

momento, entre cinco e quatro mil anos antes d&dCiha uma aceleracédo na
marcha dos acontecimentos, inaugurando-se a eecdtéertilizacdo de terras
através da irrigacdo. Interessante registrar dguina componentes da relacdo
agua-paisagismo encontradas nesta evolucdo, ndeapid a experiéncia e a

observacéo continuada dos homens da Antigiiidade.

Mesopotamia: A posi¢do geogréfica dessa civilizagdo — um grarale,
onde entrecruazam-se os rios Tigres e Eufrategseasleientes. Desde o comeco
do terceiro Milénio antes de Cristo os reis da metimia orgulhavam-se de
seus pomares e dos jardins de seus palacios. Ratarnestas maravilhas nos
pétios internos dos palécios, trabalhos de mand@iteng irrigacdo eram
manualmente realizados. Cada planta era dispostebdie uma espécie de vaso
preparado que mantinha o grau de umidade necesseai@s de uma irrigacao
constante.

A cidade de Babildénia torna-se o centro culturapaitico. O Rei
Nabucodonosor construiu qrrdins Suspensos da Babil6niagonsiderados
universalmente como uma das sete maravilhas do enantdgo. Os jardins
foram construidos como um presente para sua esp@arepresentaram o
poderio babilénico no aspecto técnico da constrecgabre tudo no dominio da
natureza. Construiram um conjunto de edificios esstlmncos piramidais, com

varios pavimentos ligados por rampas e escada@®mrtos por um terraco
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guadrangular. Nestes terracos foram plantados palsnéamareiras, e canteiros
de flores que ladeavam as paredes. Um complexensside drenagem e
canalizacdo do Eufrates possibilitou-se a constraiglte verdadeiro odsis, de
onde, avistava os vales e os desertos. No eixdalegerracos superiores, havia
uma grande escada entre duas series de planosleeeimclinados, onde corria
a agua da irrigacdo. Esta agua era levada ateagdesuperior, através de baldes
presos a uma corrente. Em seguida, a agua eréulidsr entre os vasos de
plantacdo e o excesso, drenado dentro de um sistemplexo de canais
subterraneos. Em termos simbdlicos representavaraigsidade do universo e
a presenca da natureza no mundo, destinando-sati@apreligiosa e como
observatério para os sacerdotes astrdnomos. Gagasdspensos da Babilonia
foram, que se sabe, a primeira experiéncia dengidirinsecamente vinculados

ao contexto urbano.

Egito: Os jardins egipcios sdo datados de 2000 a.C. @dwagos jardins
era caracterizado por linhas retas e formas gemagfperfeitamente simétricas.
O manejo do rio Nilo como “dadiva celestial”, pdisisiou aos egipcios prover
uma agricultura modelo, base fundamental para abdeshar de uma grande
civilizacéo.

Pais agricola por influencia da presenca do rio,Nél conhecia durante
muito tempo o deleite dos jardins e da agua. Desaigigo império ja existiam
pomares plantados e divididos em tabuleiros porisade irrigacdo. Havia,
além de frutiferas, plantas ornamentais como awgids, e aquaticas, como
Létus e papiros. Devido a topografia plana e aca®ento ético e religioso,
nado haviam muitos elementos decorativos.

Nos jardins egipcios eram cavadas bacias nas beirdaol rio onde a
agua era captada por infiltracdo, e estes eransftranmados em tanques

retangulares, repletos de plantas aquaticas e s¥anad, com arvores disposta
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em um tracado regular. Assim, alguns dos temasadtin} egipcio, foram
modelos diretos do jardim ocidental antigo, sende gm de seus destaques se
deveu ao desenvolvimento de canais e a presernggudaem tanques ou lagos.
Os patios internos estdo presentes em todos odoempalacios egipcios. Os
lagos, ou tanques parecem ser elementos comuns s®rmbserva no grande
templo de Amon. Embora a forma retangular pareeagbecer, no templo de
Mut, tem-se a presenca de um lago irregular.

Nas gravuras, discerne-se a presenca de limoeis@moros,
tamareiras, romazeiras, l6tus, papiros, palmeirasipeestes. O jardim de
Rekhmiré era feito ao redor de um canal, sobre @ gm barco passeava
lentamente. A agua para rega era, nesses jardiastidm em tanques
construidos em niveis mais baixos do que o dorterre

Pérsia: Os jardins persas, surgiram a partir de 3500 al@s eram
caracterizados pela harmonia de plantagbes, espatammegular entre as
arvores, o prazer de aromas refinados; tudo isto qeprir as aspiracdes dos reis
persas. O estilo dos jardins era estritamente for@gardim era cortado por
dois canais principais, dividindo-o em quatro regidque representavam quatro
moradas do universo: céu, terra, dgua e ar. Aoachavia tanques com fontes,
para acentuar o frescor da agua. O jardim se twouno ideal de frescor, com
seu gramados, riachos ou canais de agua correde;fecundidade, pela sua
exuberancia.

Ainda hoje, as arvores e a agua sao o principahesieo dos jardins
persas, assim como plantas aromaticas, com adfkdide encantar e seduzir.

Grécia: Ao longo dos anos 600 a 300 a.C, as casas da GZldaica,

com pétios internos possuiam jardins que eram cstopopor caminhos

geométricos onde se encontravam plantas ornamentaimestiveis e
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aromaticas. Jardins de carater naturalista pareeensurgido em edificios
publicos, porém ndo ha nenhuma comprovacao da@mllestes jardins.

No livro “Odisséia”, de Homero ha a descricdo dejamdim associado a
paisagem natural, com uma fonte dedicada aos deuses

Destes primeiros jardins sagrados, geralmente cstopade alguma
vegetacao que surgira espontaneamente em tornondefante, derivaram as
fontes decorativas. Os lugares onde haviam fontasn eadornados com
esculturas figurativas e foram tornando-se modelesfontes em todas as

cidades importantes, especialmente Atenas.

Império Romano: O império Romano foi 0 maior de todos os impérias d
Antiguidade, expandindo-se em imensa extensadoiéatida Europa e da Asia
num longo periodo genericamente situado entre ZD0ea400 d.C..

A principal caracteristica dos jardins romanos &t@armonia existente
entre os elementos naturais e arquitetura. A ageicia um papel decisivo na
obtencéo deste resultado. Tanto as edificacdes csn&spacos publicos eram
criteriosamente elaborados com o uso de jardirsitesas e fontes. Nas casas
urbanas (domus), colunatas rodeavam pequenos gacdim fontes centrais e
esculturas, muitas delas sendo parte do acervootkrianadores que as
adquiriram na Grécia. Nota-se claramente a beleza ainbientacédo
proporcionada por estes jardins internos nas aésd@ompéia. Os jardins das
vilas eram concebidos geometricamente e simetricean@ossuindo avenidas
demarcadas por canteiros floridos, plantas aroasitie os inconfundiveis
trabalhos de topiaria, que surgiram nessa épooag expressao do conceito de
“dominadores do mundo” (inclusive das formas indeada vegetacdo).

Construiram-se memoraveis e importantes aqueduiesafjasteciam as
cidades com agua em abundancia, e termas que eamuleg salas de banho,

sendo que um dos primeiros registrados, foi 0 afjoede abastecimento de
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Roma, construido em 305 a.C. Traziam agua gerafntEntmontanhas as vezes
situadas a dezenas de quilébmetros, havendo aijeadeedutos que funcionam
ha mais de 2.000 anos.

O emprego da forca da agua em movimento, para as diersas
finalidades, surgiu com as primeiras rodas d'agambém em Roma, mais ou
menos a 230 a.C..

Idade Média: Louvado sejas, meu Senhor, pela irma agua, a qual
muito atil e humilde e preciosa e cast8do Francisco de Assis, retomando o
espirito biblico em periodos de extrema turbulémuihanos apés Jesus Cristo).

A faléncia da estrutura urbana abriu um paréntesikistoria européia
do paisagismo, que praticamente restringiu-se agrexp jardins no interior de
mosteiros, os jardins monacais. Inicialmente, egselins foram destinados
apenas ao plantio de legumes, frutas, plantas matie flores de corte para a
ornamentacdo dos altares. As riquezas das formmgaddins romanos foram
totalmente abolidas, embora o principio de infligmersa de organizacdo em
quatro setores tenha sido mantido. Esta setorizamé@toetanto, pelo menos
teoricamente ndo se reportava a sua origem, mdera@to da cruz. Esses
jardins eram um convite a prece e a meditacdo e osdelementos religiosos
estavam sempre presentes. Uma pequena fonte, emaref@réncia a pia

batismal.

O Avanco do Islame: A arte islamica faz parte do dia-a-dia desta
cultura e ndo ha separacio entre artistas e asstdSaama arte essencialmente
religiosa e tem como preceito basico a experiéheieternidade.

O Isla foi se expandindo aos poucos através do [Egiip longo da costa
norte da Africa até que em principios do séculd,\dtuzaram o estreito de

Gilbraltar e ocuparam o sul da Espanha. Ao sediraa Espanha, introduziram
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os “jardins de sensibilidade”, onde trés elemeetasn essenciais: agua, cor e
perfume, 0s quais tinham como objetivos a sedugiereantamento.

Dentre outros, destaca-se o jardim de AlhambraGeamada. O terreno
era dividido em espacos fechados, com dimensdésadias e que apresentavam
analogia com os patios das casas. A agua corniendiado a outro, através de
canais revestidos de barro cozido ou marmore. A& éga a alma do jardim e da
casa. As fontes e tanques enfeitavam, regavam etizavam os efeitos do
clima quente (Figura 2).

Embora a paisagem desta regido néo seja tdo arateogas das regides
até entdo ocupadas pelos mulgumanos, suas eddxaéd bastante adaptadas
as condicdes climéaticas do local. Os patios ingreom a presenca da agua,
equilibram os indices de umidade relativa do aremdo um desejavel conforto
ambiental.

Toda obra islamica reflete o conceito de eterréd&tha faz parte de um
todo, e cada parte € uma amostragem do infinitelaBoracdo de um pequeno
azulejo merece a mesma atencao que a concepcadeda edificacdo da qual se
faz parte. Tal conceito é aplicado ao paisagismugyziu jardins com grande
rigueza de detalhes, abundancia de formas, caesirdas, aromas e sons. A
funcdo da agua nos jardins, além de aumentar aadenidelativa do ar, é
também valorizar o conceito de eterno, funcionazaino grandes espelhos para
refletir a paisagem e a edificacdo, como se deshdesem-nos da terra,

elevando-os a um plano superior.

Renascimento: Um novo modo de pensar proporcionou grandes
mudancas na conformacgéo do mundo. E como se asgseacordassem do
éxtase religioso em que viviam e resolvem narnarégria historia através das
realizacbes humanas e ndo mais das realizacGesadliviA abertura no

pensamento sob uma visdo secular levou ao avangiértda, da filosofia, e das
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artes. A expansao maritima possibilitou o enriqueaito da Europa, as pessoas
aventuraram-se pelos mares, enxergando a posadslide ascensdo social. Nos
jardins a utilizacédo da perspectiva foi marcantamalo movimento criado pelos
desniveis e pelo uso de agua corrente, ou aindamebducéo do efeito cénico

e teatral no jardim.

Os jardins franceses eram simetricamente orgarszadpartir de um
eixo central que comegava na fachada do palaocis €l a impressao de terem
sido concebidos na tela de um bordado. A preseagasdulturas e o sistema
hidraulico, assim como a vegetacdo absolutamenigratada pelos mestres
topiarios, reforca o carater absolutista e teakeskes jardins. O mais completo
exemplar desses jardins é o do Palacio de Versgfigga 4). Foram cinqiienta
anos de construgéo sobre uma area pantanosa,leeenaando de obra de mais
de trinta mil operarios. Em Marly foram instalades duzentas e vinte e uma
magquinas que bombeavam sei mil metros cubicos uke ggr dia do rio Sena, a
uma altura de cento e sessenta e dois metros. &ldmubeada, além de servir
para a irrigacdo e suprimento do castelo, alimentai e quatrocentas fontes.
Ocupava uma é&rea total de um milhdo de metros gdasr Os espelhos d'dgua
eram real¢ados por fontes ou jatos de agua Un@mso a topografia francesa
ndo favorecia a construcdo de quedas d'agua, matasede terra foram
realizados para se criar fontes que satisfizessewomtades do rei. Para Luis
XIV, Versalhes era um “jardim de aguas”, e pasgedos jardins, significava
ver as fontes. Nao era possivel abastecer e motamenlas elas, para que tudo
desse certo, alguns meninos segurando bandeirotdgsne entre os bosques
avisando o caminho realizado pelo rei. Assim, aef® por onde ele passaria

seriam ligadas e as outras desligadas.

Paralelamente, na india era construida uma dasvith@asdo mundo: o
Taj Majal. Um templo para materializar o amor de josem casal mulgumano

(figura 3). Este templo é refletido em um grandped® d'agua. Para os
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indianos, um jardim com agua era um lugar de méaynaaer e de efeito super
refrescante. Ao mesmo tempo, este era ainda coadmleomo um lugar de

beleza completa, provido de absoluta calma esgiritle bem-aventuranca e de
amor perfeito sobre a terra.

Barroco e Rococ6:A exuberancia da forma, os contrastes violentos de
luz e sombra e a pompa litrgica sao caracterssticarcantes deste periodo.
Nas primeiras pesquisas do barroco, a agua foi asrelmentos preferidos do
jardim e uma das inspiracdes do escultor. Quardcaeguitetos, eles criaram o
espelho d’agua, que revelava o charme das linhddafl e dinamicas. Os
tanques perderam seus contornos geométricos patarem o desenho de uma
concha, onde encontravam-se representadas as ondas.

Nos jardins haviam estatuas de deuses das aguts)dmos grupos da
antiguidade do Belvedere, com suas ninféias e todmaginario das fontes

herdados dos romanos da antiguidade.

Romantismo: A natureza sublime, pitoresca, desmedida e selvagem
o caminho “natural” para a felicidade. E nesteidergxistencial que se constroi
a forma romantica.

Os jardins ingleses ou naturalistas foram deserdadvwcomo uma clara
contraposicao aos principios dos jardins franceSpsoveitava-se a vegetacao
existente ou plantava-se de forma a obter resdtauurais”. Bosques, arvores
isoladas em meio a amplos gramados, pequenos esrregresados formando
grandes lagos, criando todo o clima pitoresco quwioha ao jardim inglés. A
influencia chinesa nasce no novo tipo de tracataosio e assimétrico que surge
na Inglaterra, os jardins Anglo-chineses. Nos f@dchineses eram criados
cenarios para a meditacdo, onde a natureza desegrigterada de forma sutil e

respeitosa, onde a composicado deveria ser harménigaética. A agua, na
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forma de um lago sereno, coberta por uma ponteagantde vermelho,
juntamente com vales floridos, bosques de bambuorgumtos rochosos,
compdem os jardins chineses. O inicio da jardinagarChina ndo é muito
preciso, mas provavelmente data de 2.000 a.C..

Paralelamente, outros paises do oriente, juntoa@hina, formam seus
jardins inspirados na natureza de acordo com $osofia panteista e de sua
religido budista. O jardim japonés, por exemploa &rgar para descanso,
convidativo & meditacéo religiosa. A origem do ijardaponés data do século
VIIl a.C. Em um jardim japonés todos os seus eleosepossuem significados.
A 4gua nesses espacos é um elemento importantmlgiana vida. As cascatas,
além de sua importancia para a oxigenagdo da égrasentam a continuidade

da vida, ela segue um ciclo, representado pelasittade da agua (Figura 6).

NeoclassicoEsse periodo corresponde ao segundo renascimeatteda
classica. O carater herdico e civico do period®elolucdo é expresso através
de grandes monumentos publicos e pela reformuldedurojetos urbanisticos.
No Brasil, as cidades passaram pelo processo dearézacdo ou a construcao
de novas cidades planejadas.

Belo Horizonte passa a ser a nova capital de MB®rais e para o eixo
administrativo da cidade elaborou-se uma grandeapcarcada de imponentes
edificios, a Praca da Liberdade. A influéncia inéional esta presente todo o
tempo e a praca aparece como um cédmodo da cidadgrahde lugar cortado
por um caminho marcado pelas palmeiras (como unizéseia de colunas). A
simetria se da através dos elementos escultorozoggeiros, fontes e coreto,
dispostos simetricamente, criando pontos de irderem torno de cada uma das

alas da praca (Figura 5).
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Impressionismo: Dentre todos os movimentos do mundo moderno, o
impressionismo de Claude Monet se destaca. Moagitapla flores e arvores
para servirem de motivos para suas pinturas. Camdaagle um jardineiro
cuidavam diariamente do jardim, tiravam o mato esstos do lago e aparavam
os tufos de nenufar aquatico para preservar axaetla superficie.

Segundo Monet a esséncia do motivo de seu lagmearspelho d’agua,
cuja aparéncia se altera a cada momento, gragasrchas do céu que estao
refletidas nele e que lhe dao luz e movimento (@igi). Os reflexos, a agua e as
nenufares foram perdendo a nitidez no olhar de Mare medida em que, a
catarata borrava a sua visdo. O jardim de Monetagarainda com a presenca
da ponte japonesa (ja que o Japdo esteve em mo#aropa) e existia na
mesma época nos pitorescos jardins ingleses.

Modernismo: Roberto Burle Marx surge com o moderno paisagismo
brasileiro. Usou a paisagem como meio de expressdem um papel de
importancia relevante na construcdo da arquitgiaisagistica brasileira. Como
grande inovador, Burle Marx fez uma releitura domgipios ingleses de
jardins, romanticos e pitorescos. Motivos tais co@igmas tranquilas, vastos
gramados, massas de vegetacdo, caminhos e pislaslasémente elaborados,
fazem-se presentes em suas obras, porém com uctaspevador no uso de
espécies e na maneira de compd-los. Seus projesssgm um sentido plastico
no cuidado com a organizacao dos espacos e da s@mépalas cores e texturas,
mas também possui um sentido ecolégico, pois @&eizava o uso de espécies
regionais, como € o caso dos jardins em volta gealala Pampulha em Belo
Horizonte (Figura 8). Burle Marx utilizou em seumjptos curvas amplas,
tracados sinuosos e livres, dentro de uma propagidcionada com a paisagem
do entorno, sem perder ainda a sua relacdo comuétedura no qual o jardim

estava inserido.
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2.6 Irrigacd@o no Paisagismo e na Jardinagem

A agua é a substancia mais abundante na supediiglaneta
correspondendo a faixa de aproximadamente 70 a @®%eso dos sistemas
vivos estudados (Chicago University, 1988; Guytb®79; Hollanda Ferreira.
2001; Paiva, 2000). Fisiologicamente, a agua exdwedes variadas e
essenciais para a manutencao do metabolismo desai®gA dgua pode atuar
como solvente universal, tamp&o em solucdes celjlaeagente e produto da
fotossintese, na respiracdo como produto final adeia de transporte de
elétrons, em reacdes de divisdo e alongamentaceulo processo de absorcao
e transporte de minerais. A agua da mistura de padésa, através das raizes,
para todas as partes da planta, levando com eiemest vitais — sais minerais.
Além disso, a 4gua torna as hastes e as folhaslagrg que as deixa eretas e
firmes (Bastos & Carvalho, 2002; Macedo, 2001, #£aR000; Sodré & Borges
Dias, 2000).

Na natureza, a agua esta presente em forma de, ¢cfeblana e nevoeiro
sendo absorvida pelas plantas, principalmenteegrdy sistema radicular.

No caso do paisagismo, para ter-se um projeto bemaflo e adaptado
ao local, em se tratando de plantas localizadagamdss ou nos interiores, é
preciso suprir suas necessidades de &agua, no eaderrgnos alagados é
necessario dispor corretamente do uso da drenageen g evitar a hiper
hidratacao.

A irrigacdo é a forma artificial de aplicacdo deiags plantas, com o
objetivo de suprir suas deficiéncias hidricas emcap de regime pluvial
escasso, fornecendo agua em quantidade e unifatenidsatisfatorias,
proporcionando um bom desenvolvimento para asgsant

Atualmente os tipos de irrigacdo de jardins mamus séo de irrigacéo

por aspersdo e localizada; o mercado oferece estésdos com um maior
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indice tecnolégico, principalmente no que se referautomacao, devido a
grande variedade de plantas e flores ornamentaeneados.

Para o sucesso de uma irrigagdo € importante dafquantidade correta
de agua, uma vez que tanto o excesso como a esgagdem ser prejudiciais a
planta. O excesso de agua provavelmente é maissaladm que a escassez.
Sendo assim, para uma melhor manutencdo do jaélimgcessario que, na
composi¢do do projeto de paisagismo se agrupentaglaszom necessidades
basicas semelhantes. Pois a rega devera ser.&stasgierada ou frequiente.

Escassa: quando se oferece a planta agua suficeggras para
umedecer a mistura. Obedecendo, um prazo maioe embta rega e outra.
Normalmente, utiliza-se esse tipo de rega pardaadgs de folnagem carnosa,
como o caso das plantas suculentas e dos cactos.

Moderada: quando se oferece a planta agua suégmt molhar todo
0 solo em que se encontra. Deixando esse subsiatbum pouco antes de
regar novamente. E ideal para plantas de folhagenfoeas — rigidas.
Originarias de regides quentes e secas

Freqlente: essa rega consiste em manter Umidaatadatura de solo,
ndo permitindo que nem mesmo a superficie sequieled para planta de
folhagem folidcea, aquela de aspecto fino e apmré@alicada. Originarias de
regides tropicais.

A freqiiéncia e a quantidade correta de agua naendepsd da origem
das plantas ou das necessidades béasicas das mé&simgsortante observar o
local em que se encontram e a época do ano.

A transpiracdo induz o fluxo de 4gua do solo paratraosfera e
conseqlentemente, o transporte de minerais essegitégavés da planta. A perda
de agua pelas células das folhas resulta em unt quepotencial hidrico das
células. O potencial hidrico é definido como seadunedida da capacidade das

moléculas de agua em executar um trabalho ou mowmé\ agua sempre

32



movimenta de um local de maior potencial para ucalldle menor potencial.
Assim, a agua se movimenta do solo, passando aiaEs, e através do caule,
chegam as folhas para entdo se perder na atmosfera.

No paisagismo, os projetos de ambiéncia utilizaorel e plantas
ornamentais, de modo a proporcionar um ambient@adagel e de boa
aparéncia. Para isso, deve-se proporcionar asaplanhdi¢des para sua fixacao
e seu pleno desenvolvimento. Neste caso, o userigacéo vem sendo um
artificio de grande valia para se obter uma méxafiaiéncia e uma boa
uniformidade de distribuicdo de agua no solo. Rst@ o sistema deve ser
dimensionado de acordo com critérios preestabalscam funcéo das plantas a
serem irrigadas, capital a investir, condicao togfica e do solo, caracteristicas
hidraulicas, entre outros (Paiva, 2001-B; Sodréatges Dias, 2001).

Os meétodos de irrigacdo sdo os mais variados missika desde
acessarios sofisticados, com aspersores que fismondidos e s6 aparecem
quando em uso, controlados por computadores, aesgbem simples, como
as mangueiras e regadores.

Para determinar o melhor sistema de irrigacdo pajadim deve-se
levar em consideragdo: a necessidade e complexdtageojeto paisagistico, a
quantidade de plantas dispostas em vasos ou niomjaed disponibilidade
financeira para o empreendimento e o tempo dispbmiara realizar a rega
diaria.

A irrigacdo de jardins apresenta uma caracteristindamental que a
difere da irrigacdo agricola, que sdo as diferenge®ssidades hidricas que se
tem em um jardim em funcdo da grande variedadelatggs em por metro
guadrado. Na elaboracdo de um projeto de irrigggfia jardins, o primeiro
passo é dividir a area em sub-areas que possuessraariamina a ser aplicada
(em funcé@o da planta no solo). Normalmente, osssatdizados nos jardins

podem ser considerados homogéneos. As plantas pmtativididas em fungéo
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de suas necessidades hidricas. Outro fator quesntfla a lamina a ser aplicada
€ a presenca ou ndo do sol, ou seja, € muito coemnjardins e parques a
presenca de areas sombreadas devido a construgdesres de grande porte.
Deste modo, na divisdo da area em sub-areas dearecorssideradas além das
plantas e do solo ja mencionados, a presenca dis lsembreados, de modo a
encontrar lamina semelhante nas sub-areas. Umaeatzada a divisdo da éarea
em sub-areas, é necessario locar os emissore® dienrada umas dessas sub-
areas. A escolha do emissor deve seguir requikésios tais como: raio de
alcance, vazéo e pressao da adgua. O raio de aldaremissor deve-se ajustar
ao tamanho e forma da area. A precipitacdo do s@péeve ser adequada a
velocidade de infiltracdo do solo e a declividagddtando assim o escoamento
superficial. Deve-se verificar ainda o nimero edigle obstaculos, além da
vazdo e da pressdo disponivel na area. Outro fateer considerado € o
espacamento entre emissores que deve ser adequadordo com as condi¢fes
do vento no local, e ainda do didmetro do bocakmhissor, da pressdo e da
uniformidade de distribuicdo. A grande vantagenesizolha correta do método
de irrigacdo é a garantia de uma rega regularferor@, economizando agua e

tempo.

Sistemas simplesséo aqueles acionados e controlados manualmente,
diretamente nas torneiras e valvulas. Ndo ha usacaeputadores ou da
eletricidade. Normalmente ficam aparentes sobmamado ou area de jardim.

Irrigadores portateis: sdo aqueles acoplados com facilidade a
extremidade da mangueira. Encotrados em divemasas e modelos para
melhor atender sua funcao: estéticos, giratorimsilantes. Os estéticos tém uma
base fixa, em geral redonda, que deve ser encanadaangueira. Conforme a
regulagem, a pressdo que se forma dentro da maagaodia a &gua em menor

ou maior quantidade. O alcance depende do tiporigador, mas, de qualquer
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maneira, para abranger o jardim inteiro deve-smudando a mangueira de
lugar. Sdo ideais para pequenas &reas e locaisscdei obstaculos. J4 os
giratérios sdo 0s aspersores mais comuns e cowr mamero de modelos
disponiveis no mercado. A agua é liberada nofcimif existentes nos dois, trés
ou quatro bracos que os irrigadores podem ter.t@®dam d'agua que gira o
asperssor. O Unico cuidado na hora da escolha, gdaéanea de abrangéncia da
agua, é guanto a base, que deve ser firme e egtdnelgue se mantenha no
lugar mesmo com uma forte pressédo de dgua. Noamsd o fluxo de 4gua é
gue movimenta o braco de um lado para o outro. @xarério dos giratorios e
estéticos, a area irrigada é retangular e podéefigida conforme a necessidade
do alcance do jato. A vantagem dele para os oét@®conomia, pois permite
gue a agua chegue nos cantos sem desperdici-lgmamaes, como acontece
com os irrigadores que tém como alcance um detaduimio.

Mangueiras microperfuradasom alcance lateral de até quatro metros,
conforme a preséo da agua, em toda a sua extens@mgueira permite que se
trace o percurso da agua, conforme o desenho domjaE indicada para
gramados lineares. Existem ainda as mangueiraspirantes que nédo jorra
agua, apenas transpira. Bastante adequada pasa earas, canteiros de flores,
hortas e pomares. Basta estendé-la ao longo dasrale modo que somente
elas sejam irrigadas. O cuidado constante exigii@gtas mangueiras, é deixa-

las sempre com seus orificios limpos.

Automacao da irrigacdo de jardins: A automacdo em sistemas de
irrigacdo de jardins é uma opcdo que traz grandegagens: melhora a
gualidade da irrigacdo; controla a frequéncia éraida de irrigacdo; tem
flexibilidade na programacéo da irrigacdo; redwausto operacional, pois pode
funcionar em horarios onde o custo da energiaiede® menor; pode ser

programa em funcdo da umidade do solo e facilitagistro de dados. Estes
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sistemas sdo aqueles subterraneos, acionadosrelados por computadores ou
ainda manualmenteldeais para areas mais extensas, necessitamiarierda

contratacdo de um técnico (Paiva, 2001 e 2001-B).

O sistema fixo pode ser incorporado até em jardinsrontos e ainda
assim a instalacdo é ripida e ndo danifica asgsaque serdo recolocadas no

seu devido lugar.

Os aspersores escamoteaveis sdo recomendados pratasede um
projeto totalmente subterrdneo. O pistdo emergsalim devido a pressdo da
agua, somente quando a valvula esta aberta, ficamiboitido quando fechada.
Nestes sistemas, 0 alcance da agua pode variandiamo do fabricante, mas
em todos eles os pistdes séo recolhidos tao loggistro é fechado. Em alguns
modelos de emissores, pode-se regular o &nguleedaadser irrigada. Isso evita
o desperdicio de agua em obstaculos como pared&s ouesmo em terracos. A
base do sistema de irrigacdo automatico sdo owr$ihe os controladores.
Ligados diretamente a torneiras, os “timers”, relégalimentados por pilhas,
acionam e interrompem automaticamente a saidawde & controladores por
sua vez, “administram” todo o sistema de irrigagiioe pode ter diferentes
freqUéncias de regas, conforme a necessidade anftlticada planta do jardim.
Acoplados a um sensor de umidade, estes contreladmspendem as regas
guando chove. Estes sistemas também permitem o desdertilizantes
dissolvidos na é&gua “fertirrigacdo”, através de agems controladas dos
mesmos. Esses dispositivos também podem ser erdpeegara aplicagdo de
pesticidas, herbicidas ou qualquer outro defensagricola, inclusive
minimizadores de efeitos da poluicdo. Para garapiie a agua alcance a
distancia determinada pelo fabricante, e seja adizgas reais necessidades do
jardim, ndo basta implantar um sistema. Como a ggease recebe em casa, a

mesmo quando se tem um poc¢o artesiano, normalrmestdechega quase sem
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presséo ao local a ser irrigado, sendo ideal umabhs especializadas (Sodré &
Borges Dias, 2001).

Irrigacdo localizada ou por gotejamento é umaagép pontuada onde
0s gotejadores podem estar conectados em tubosnggmrou sistema
subterraneo, este Ultimo, ao invés de emergir dm spresenta injetores ndo
escamoteaveis, que regam diretamente a regidoafieess.r Este sistema néo
depende da pressdo de 4gua e ainda permite aagdtizda fertirrigacéo,
contando com um aproveitamento maximo dos adulgsgldidos pela agua. Ja
0 gotejamento que usa tubos aparentes é idealgpara ndo disponibiliza de
tempo para cuidar das plantas. Os tubos sdo dispost modo que fiquem
gotejem a quantidade necessaria em cada vaso, slad@inda para canteiros
e floreiras estreitas. E importante observar a memgéo destes tubos, para que

nao entupam e deixem de servir corretamente.

Fertirrigacdo é a técnica de adubacdo das culamds os fertilizantes
sédo dissolvidos na agua da irrigacdo. Portanteytarfgacdo utiliza a agua da
irrigacdo como um veiculo para os nutrientes cleggaaté as raizes das plantas.
A aplicacado de fertilizantes, ja solubilizados, pife a acdo de pronta absorcao
pelas plantas. (Bastos & Carvalho, 2002; Maced®1R0A distribuicdo dos
fertilizantes sollveis pode ser feita por variageshas de irrigacédo tais como:
por aspersdao (fixo ou mével) e pelo sistema dgagdo localizado (gotejamento
ou micro asperséo), sendo este Ultimo mais adequedoproducao de flores e
hortalicas em ambiente protegido, pois permitirdomaontrole das doses de
fertilizantes e maior controle das pragas e doemgas a alta umidade do solo e
do ambiente pode gerar preocupacdes para o agricdlt distribuicdo dos
fertilizantes depende da uniformidade de distridoigle 4gua no sistema de
irrigacdo, afetando diretamente a cultura se homear desenho hidraulico do
sistema ou mesmo, se houver problemas com entuminigotejadores) devido

a formulacao errada dos adubos ou ma qualidadgudaudilizada.
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A fertirrigacdo permite a correcdo rapida e efigerde qualquer
deficiéncia nutricional que aparece em algum momeiat cultura. Através da
fertirrigacdo € possivel controlar com maior eficida os desequilibrios
nutricionais, causados por aplicacdo continua denal nutrientes, ou por

omissado de outros.

Finalmente, é necessario entender como interagesolog a agua, 0s
nutrientes e as plantas e como isso influénciajetieb final da fertirrigacéo,

gue é a absorcéo eficiente dos nutrientes pelatagla

2.7 Efeitos ornamentais alcancados com a utilizagdo dayua

O texto a seguir foi baseado em entrevista feitam dorge Souza, diretor
comercial da Empresa Hidrofontes, realizada emboatale 2003, em Belo
Horizonte, sobre os efeitos ornamentais alcancedwsa utilizacdo da agua no

paisagismo bem como suas caracteristicas, cuidedefnicdes.

A agua é hoje elemento importante para o lazerpgooionando
condi¢Bes para: nadar, mergulhar, pescar, sentabe&a da praia, procurar as
margens e ilhas de rios para o descanso. Em unilzagio estressante, a
procura da agua para o lazer tem-se tornado pgigaesente importante.
Portanto, a contaminacdo de rios e praias, alérapdapriacdo particular de
ilhas, praias e rios, impede que o conjunto da lagfo tenha acesso a esse tipo
de lazer. Pensar no uso multiplo das aguas, portsignifica superar o conceito

economicista e contemplar o valor de lazer da agua.

Com isto contribui-se para o uso multiplo das agageipando as areas
de lazer com fontes, espelhos d’agua e cascataborahdo para o lazer da
populacdo. Os efeitos especiais em agua sédo digidich dois grandes grupos:

efeitos ornamentais e efeitos recreativos.
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Os efeitos ornamentais sdo aqueles unicamenteneplatitvos, que néo
permitem uma interagdo maior com o elemento agésm atla simples
observacdo. Apesar de classifica-los dessa falesndo sédo, necessariamente,
implantados visando apenas um efeito estético.ro®uwfeitos, tais como, a
capacidade de relaxamento provocado pelo murmarégda e a capacidade de
umidificar o ambiente, podem também ser explorades) desconfigurar essa
classificacdo. Ao se desenvolver projetos que possefeitos em agua com
essas caracteristicas, € necessario se preocupaa cpalidade da agua, sua
manutencdo, aspecto, cheiro, cor, transparénciagl nfle oxigenacao,
possibilidade de proliferacdo de larvas de insadesputros microorganismos

etc.

J& os efeitos recreativos caracterizam-se pelabiltede dos usuarios
tocarem a agua, interagindo de uma forma maisadifetigua sempre foi vista
pelo homem como um elemento que propicia prazerhisi®ria recente da
humanidade, os parques aquaticos tentam explatara@otencialidade dessas
caracteristicas da agua, criando os mais diverspspamentos de lazer,
baseados na utilizacdo da agua. Desenvolveu-sesé@rigade equipamentos e
aplicacdes para transformar as antigas e inertesnps em equipamentos
dindmicos de recreagdo, munidos de diversos efedmreativos, baseados na
utilizacdo de cascatas e jatos. Muitos desses @geiptos podem ser
implantados em piscinas ja existentes com um mimdmobras civis. Outros,
por sua vez, necessitam de ser revistos necessitangezes de uma reforma
mais profunda da estrutura existente.

Além das aplicacdes classicas em piscinas, muite®fkitos recreativos
com 4gua podem ser implantados em banheiros, clibambém em pracas
publicas, sem a necessidade de piscinas ou mesmespukdhos d'agua.
Desenvolver projetos com essas caracteristican, @gdépreocupar com todos 0s

aspectos mencionados em relacdo aos efeitos ort@ismeaeve-se ainda sem
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mais rigorosos com a qualidade da &gua, buscandotédza fisica e
guimicamente adequada ao toque humano, com o migérmossibilidade de
transmissdo de qualquer tipo de doenca, principgknas respiratrias e/ou de
pele.

Apesar de ndo haver uma legislacdo especifica omawotécnicas
abrangentes sobre os efeitos recreativos propgipela agua, esta ao ser usada
nestes casos devem ter a mesma qualidade das damigsiscinas publicas,
aprovadas pelos érgéos publicos de vigilancia&aaitNa busca de atingir esse
objetivo, deve-se cuidar da eliminacdo de subst@nfiutuantes, tais como
Oleos, papeis, folhas, fios de cabelo, galhos rapiisetos etc., com a utilizacédo
sisteméatica de peneiras coletoras e “skimers” @oas). Buscar a eliminacdo
das substancias soélidas em suspensdo na agua ciizacdo de potentes
filtros de arreia, sempre superdimensionados eatéel aos utilizados para o
mesmo volume de Agua de piscinas de uso publicoelilinacdo dessas
substancias é feita através do processo de de@antagspiracdo do fundo do
reservatorio d'agua, com a utilizacdo de produiaisngos que potencializam
essa operacdo. O tratamento quimico da agua defateale forma semelhante
ao utilizado nas piscinas publicas, porém, de foanda mais rigorosa e
sistematica, assim como, o controle de seu pHm®uaaracteristicas quimicas.
Deve-se prestar atencdo na escolha do revestintmnttodas as canaletas,
galerias, patios e reservatoérios por onde pasgm@ @s destinada a estes fins
recreativos.

O isolamento da é&rea de influéncia dos efeitoseatimos do seu
entorno, é outro ponto que merece atencao. Conilizacdio de canaletas de
drenagem especiais, impede-se que aguas de chwraugradas, venham
contaminar a agua ja tratada.

A energia elétrica é outra grande preocupacdo. Merps efeitos

unicamente contemplativos, nao utilizar nenhum tigofio ou cabo elétrico
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dentro d’agua com tensédo diferente de doze ou éntgiatro Volts. Dessa
forma todos os projetores de luz subaquaticozaitiliuma dessas tensbées, que
sdo absolutamente seguras. Devido a esse motiaseqwdos os tipos de
conjuntos moto-bombas utilizados sao equipamer@iossabmersiveis em agua.
Entéo, é necessario dar preferéncia a utilizagcdgdaamentos convencionais,
tais como as bombas centrifugas equipadas com esotalétricos
convencionais, refrigerados a ar, que ndo podennstlados submersos em
agua. Ainda se tratando da seguranca, é necesssgsa@tar que nunca se deve
utilizar conjuntos moto-bombas submersiveis qubatream em tens&do maior
gue aquela citada. O motivo desse cuidado € urasé: o cabo de alimentacao
desses equipamentos venha sofrer qualquer danewemmatamento elétrico ou
0 proprio equipamento venha sofrer um curto-ciccuiiterno, havera uma
grande probabilidade de se energizar total ou glarente a 4gua utilizada no
efeito ornamental ou recreativo, colocando em r&ésalde e até mesmo a vidas
dos usuarios a do pessoal da manutencao, poisaaéagmn excelente condutor
de eletricidade.

Os interruptores e outros dispositivos de acionamedesses
equipamentos sao desenvolvidos, de maneira a ndoitipem, nunca, um
contato acidental dos usuarios com correntes @détiperigosas como € o caso
das banheiras, spa’s, piscinas, duchas cascatagddenassagens etc. Estes
interruptores sdo normalmente de comando mecapiteymatico, 6tico ou
através controle remoto sem fio, sempre buscando cofirer riscos dessa
natureza, por menores que sejam. Deve-se ter ateracéscolha dos materiais
utilizados nas fabricagGes dos equipamentos erogést dos efeitos recreativos.
Escolher sempre materiais que ndo oferecam ris®sISUArios ou ao pessoal

de manutencao.

Ha um cuidado muito especial com o design dos aqmeptos e outros

aparatos utilizados nos efeitos recreativos, visandtar acidentes. Para tanto
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deve-se evitar pecas pontiagudas, cortantes, muéBperas, pisos
demasiadamente escorregadios ou com orificios gsandesniveis e ainda
obstaculos perigosos como grelhas de malha muda ktc.

Ha necessidade de preocupacdo com a for¢a dosljatns, o peso das
laminas d'agua das cascatas ou ainda dos filefepid'das bicas e até mesmo
com a intensidade da luz dos projetores de luizadibs para ilumina-los,
cuidando para que estes ndo machuquem os olhaslosuwariz e boca dos
USUArios.

Nos equipamentos de acionamento automatico, ostandia, ha ainda
uma preocupagdo com sistemas de alerta, que inforngaiando o0s
equipamentos recreativos serdo acionados, evitamdtéranstorno destes
atingirem pessoas que ndo desejam interagir coes @&t momento de seu
acionamento. Esses sistemas de alerta podemrsmospcom a utilizacéo de
sirenes ou gravacdes, ou fisicos, por meio daagdio de jatos névoa, de baixa
vazao, que sao aspergidos por toda a area de éhamglos efeitos recreativos.
Ha ainda sistemas que utilizam placas ou sinaiglsns, mas esses sdo menos
eficazes. Ainda no aspecto da seguranca, é derferdal importancia que se
sistematize as operacfes de manutenc¢do, estaluklesmotinas operacionais
claras, treinamento e reciclagem dos seus opesd®nerincipalmente, que se
desperte a consciéncia das semelhancas de um efeigativo em 4gua com
uma piscina de uso publico.

O fascinio do homem pela agua tem levado ao sungange efeitos
ornamentais e recreativos em agua por todas asspotplaneta, em ambientes
e estilos dos mais diversos, desde a antiguidadai gelecionamos algumas
dessas aplica¢gbes que formam uma pequena e samgetdra da diversidade da
criatividade humana na utilizacdo da agua comoexéoornamental.

Os efeitos ornamentais em agua funcionam como aadores da

angustia urbana, confirmando a tendéncia da atguatecontemporanea, que
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busca compensar o homem moderno da indelicadegaceésso de concreto, da
poluicdo e da degradacdo da natureza, resgatamiomestos suaves e

harmoniosos.

Fonte: Denomina-se fonte a estrutura ornamental ou récaeqtie joga
a agua em um movimento de baixo para cima. Normabn& instalada em um
espelho d'agua. As fontes podem ser luminosas oy al@dancando diversos
efeitos quando utilizados na combinacéo de jatdades.

Uma fonte luminosa é uma combinacdo de agua, tuzfarma, som e
movimento capaz de transformar ambientes e modifiestado de espirito das
pessoas (Figura 15). Uma fonte luminosa bem eldboeanbeleza qualquer
ambiente, acalma e alegra as pessoas, levandoiasestado de espirito mais
positivo em relacdo a vida. Buscando produzir uradpto especialmente
voltado para cidades de porte médio e grande,ememvolvida uma nova linha
de fontes luminosas especialmente para atendegraosles centros, onde a
depredacao dos equipamentos urbanos € mais acantuad

Esta nova linha de fontes luminosas tem como aisicaracteristicas
a auséncia de lagos e espelhos d'agua e a intdaakeycom o usudrio. Nesse
tipo de fonte luminosa, o lago ou espelho d'agsalsstituido por um patio de
piso antiderrapante, cortado por um conjunto detaalrecobertas por grelhas
metdlicas, criando sempre uma bela paginacdo de @s jatos d'agua
originam-se do interior dessas valetas, formandaliesrsos efeitos que séo
acionados em uma sequéncia de evolug@es. A ilufinags jatos pode ser feita
com luz branca ou, ainda, com efeitos multicol@id®s freqlientadores da
praga poderdo andar por entre os jatos sem damnifieguipamento e sem risco
de acidentes. A distancia entre os jatos d'aguafegiientador da praca é
determinada pelo usuario, dando a fonte luminosaacteristicas de

equipamento de lazer e recreacdo, e a0 mesmo temymbendo as suas
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caracteristicas ornamentais e decorativas. Quarektigddas estas fontes
tornam-se completamente imperceptiveis, possibditaa utilizacdo do seu
patio para outras atividades, sem a necessidadgudiguer trabalho de
cobertura, preparacdo ou adequacdo do piso (FBjustes equipamentos sdo
completamente automaticos. Seus painéis de comaédoequipados com
“timers” digitais onde sdo programados os seusrioardle funcionamento. O
painel de comando das fontes sem espelhos d’agpéeth inclusive de sistema
de alerta que produz uma névoa em todo o0 seu @dtjatos, trinta segundos

antes destes serem acionados.

Cascata:As cascatas tém um movimento oposto ao das fomtégiia €
jogada de cima para baixo. Foi desenvolvida ume s#& equipamentos e
técnicas para a construcdo de cascatas ornamenfaimais diversos estilos, e
com a utilizacdo dos mais variados materiais.

As cascatas ornamentais podem ter aspectos natwragstilizados e
possuem as mais diversas dimensdes, podendo struidas com a utilizacdo
de uma grande gama de materiais que vao desdespedtaais até vidro, aco,
concreto, madeira, cerdmicas etc (Figura 10). Asatas podem ser utilizadas
em ambientes externos e internos, trazendo o agrlad@urmudrio natural de
agua corrente e a beleza das laminas d’agua qoeascpor superficies lisas
ou texturizadas, ou, ainda, projetam-se em quedadbltas no ar.

Existem equipamentos préprios para se criar cascgta causam efeito
recreativo e ornamental simultaneamente. Trataesealhas formadoras de
cascatas que funcionam pressurizadas e com graraigses. Podem ser
instaladas em piscinas ou spa. Sao confeccionadahapas de PVC soldadas
internamente e produzem laminas d'agua perfeitdeais também para

hidromassagens.
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Espelho d'agua: Caracterizam espelhos d’agua tanques com massa de
agua inerte, sem movimentacao aparente. Poréne@xdiversos equipamentos,
como bombas e filtros, que séo instalados paranaiga agua sem descuidar da
sua qualidade. Sao laminas de agua artificial. fosler inspirados na natureza
ou estilizados. Auxiliam na umidificacdo do ambéne aumentam a
luminosidade do local onde sé&o instalados devidoraflexos proporcionados
pela 4gua, aumentando a luz e duplicando a imaBayur& 7). Os reflexos sao
efeitos que enfatizam e ampliam as qualidades tat§nicas e naturais dos

jardins.

Lago: Esse efeito se difere de um espelho d'agua pelarthm e
volume de 4gua. Os lagos tém dimensdes bem magredem ser abastecidos

por rios e nascentes. Podem ter peixes e plantagentais.

Para a oxigenacdo e tratamento dos lagos, natowaiartificiais de
grandes dimensdes, uma linha de fontes luminosagyrdede porte foi
especialmente. Proprias para serem vistas a gralistéacias, estas fontes séo
compostas de jatos de grandes volumes d’agua atmgem grandes alturas
(Figura 11). As fontes para esse tipo de aplicgg@dem ter configuracfes
convencionais, cuja casa de maquinas é instaladmaligens do lago, ou
também pode ser flutuante, ficando todo o equip&mnenstentado por uma
plataforma equipada com flutuadores. Neste Ultimsog os distribuidores e
bicos aspersores de jatos, assim como os conjumbbs-bombas, sistema de
iluminagéo, quadro de comando, ralos de succdess de regulagem e todos
0s demais componentes da fonte luminosa s&o idetlaa plataforma
flutuante, ficando em terra apenas a tomada deeatag&o elétrica e 0 seu
dispositivo de acionamento. As fontes flutuantes a@mentadas por meio de
cabos elétricos subaquaticos e fixadas no localudeionamento através de

cordas de “nylon” especiais e blocos de concrebonsusos
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Riacho: Caracteriza um riacho, o curso d'dgua estreito efotma
alongada. H4 uma série de equipamentos e técracasaponstrucao de riachos
artificiais de pequeno, médio e grande porte.

Os riachos artificiais podem ser estilizados outdanmdo a natureza,
dependendo da aplicacdo. Para a construcdo dus digis riachos artificiais, sdo
empregados os mais diferentes materiais, desdereton@té seixo rolado,
pedras naturais ou artificiais, cristais, madeinatais, ceramicas e uma série de
outros produtos. Os riachos artificiais podem sanidos de cascatas, pontes,
nascentes, sumidouros e diversos outros efeittes E& apresentam em varias
escalas desde pequenos arranjos para ambientasofmt&é a simulacdo de
verdadeiros riachos com grandes vazdes e distgmeiasrridas.

Os riachos estilizados podem ser aproveitados gaminhada, tendo
assim, aproximadamente um metro e vinte centimeleolsrgura e com dez a
quinze centimetros de profundidade (Figura 12)e€sitachos séo feitos em
concreto, com seixos selecionados presos na argamsendo que um terco
dessas pedras ficam salientes, fora da argamasszditam que a caminhada
nesses riachos eliminam a energia estatica alemadsagear alguns pontos dos
pés. A agua dos riachos estilizados é tratada égua da piscina. Eles podem
permanecer cheios ou vazios, havendo a necessidagidsténcia de um tanque
submerso.

Chafariz: A principal caracteristica do chafariz é ser unviger de
agua, podendo ser de centro ou de parede devemdo &gua potavel. O
chafariz pode ser em forma de fonte ou de bicabitas sdo acopladas a
paredes ou muros com gargulas ou calhas que fomégea.

Nos chafarizes antigos ndo havia a preocupacicateomia de agua,
neles a 4gua jorrava durante o dia inteiro. Naadeid histéricas, como no caso

de Ouro Preto, os chafarizes estdo presentes esadinda servem as pessoas de
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agua. Porém com o vandalismo nessas cidades nmait@® funcionam mais e
até perderam suas caracteristicas.

Hoje esses bebedouros séo feitos de diversos miateralém de servir
agua purificada e refrescada, somente jorram agaadg necessario, e a agua
desperdicada € levada para a irrigacédo dos jafiiggra 13). Projetos especiais
sao elaborados para bebedouros e chafarizes exdubesenvolvendo os mais

diversos estilos e utilizando os mais diversos rizase

2.8 Plantas aquaticas

Na concepcdo de um projeto paisagistico, a agua éas elementos
naturais mais valorizados, pois proporciona vagfegos e sensacgfes ao jardim
tais como frescor e movimento. Algumas espéciesmaogkr cultivadas na agua,
proporcionando um belo visual ao jardim proporciw@a caracteristicas
naturais. A seguir, serdo abordadas nog¢des e efpdisagerais sobre as
principais plantas aquaticas sumariadas a partiwhidas disponiveis (Lorenzi,
1999; Macedo, 1999; Paiva, 2001; Plumptre & Pal@84; Sodré & Borges
Dias, 2000).

As plantas aquéticas, em funcéo da posicdo quenddsem na agua,

podem ser classificadas em flutuantes, emergesubmersas e palustres.

Aquatica flutuante: Sua principal caracteristica é a total auséneia d
ligacdo fisica com o solo subaquatico, permaneceondtpletamente livres na
superficie, a mercé da correnteza e do vento, guandhabitat de origem. Com
raras excecdes, possuem raizes finissimas e emegnamero, pendentes sob a
planta, tendo assim grande area de contato cormua, &gque Ihes confere
espantoso poder de absorcdo de nutrientes: é o dmsmguapé (Eichornia

crassipes — familia Pontederiaceae) que é largamesddo em estacdes de
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tratamento de esgotos, para livrar a agua contalirde seus poluentes

organicos. Preferem aguas calmas como lagos. $8asiem espelhos d’dgua e
em tanques com peixes, para propiciar o sombreamevitando o aquecimento

da dgua em demasia. Exemplos destas:

Eichornia crassipesaguapé. Familia Potenderiaceae. Espécie herbacea

aquatica flutuante, estolonifera, entouceirada, raiges densas, plumosas,
escuras, de vinte a cinqlienta centimetros de alatava da América Tropical,
atualmente cosmopolita. Folhas em roseta, com lpeiriftado. Inflorescéncia
em espiga, com flores em roseta da cor azul, foasmad verdo. Espontéanea e
invasora em tanques, lagos, represas e rios, ectlestorma integral o espelho
d’agua, benéfica para os peixes que usam suas redzeo suporte para seus
ovos, é cultivada em aquérios e lagos decoratiNas.tolera geada. Multiplica-
se por mudas originadas dos fortes estol6es gplartas emitem.

Pistia stratiotes alface d'agua. Familia Araceae. Espécie herbacea
aquética flutuante, nativa da América Tropicalgdaze a vinte centimetros de
altura, perene, com folhagem muito decorativa. &olhveludadas, sulcadas,
formando rosetas com raizes pendentes. Flores utimsinescondidas e sem
valor ornamental. Utilizada com freqliéncia em aigsarlagos, tanques e
espelhos d’agua. Devido a multiplicacdo rapida,pemco tempo cobre toda a
superficie da agua proporcionando belo efeito daivar Nao tolera baixas
temperaturas. Quando em mananciais poluidos eme®gjuentes, geralmente
escapa ao controle e torna-se uma planta danirdesiderada também como
medicinal. Multiplica-se facilmente pela separagde mudas que se formam na
extremidade de estolGes.

Lemna minor lentilha d’agua. Familia Lemnaceae. Espécie heebace
aquética flutuante. Possui pequenas folhas arredasd medindo
aproximadamente trés a quatro milimetros de alt@racomprimento das raizes

€ de aproximadamente cinco milimetros. Reprodusemuito rapidamente por
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divisdo do caule. Esta planta possui uma grandet&asia as variacdes de
temperatura e povoa charcos ou lagos em todo aglesta espécie tem a
particularidade de indicar as caréncias em fermugs sfolhas tornam-se
amareladas quando isso comeca a ocorrer. TodpR@ss apresentam essa
propriedade, mag.,emna minorindica-o antes que os danos sejam permanentes
para as outras plantas. Outra particularidade érsesuporte muito propicio
para o desenvolvimento de micro-organismos que quar vez servem de

alimentacao as larvas de crustaceos.

Azolla caroliniana: musgo d'agua. Familia AzollaceaAzollaé um

género de fetos aquaticos, mondicos, heterospériémico da familia
Azollaceag com a estrutura vegetativa bastante reduzida. Pasmuma
delgado, ramificado alternada e repetidamente, caires solitarias ou em
fasciculos. Folhas alternadamente imbricadas, dnlas, com o lobo dorsal
clorofilino, carnudo e o lobo ventral incolor sulmsee Esporocarpos de paredes
delgadas, na folha da base dos ramos. O microspp@Eontém NUMerosos
microsporangios, cada um dos quais com muitas fe&ssaonjuntos de
micrésporos embebidos numa estrutura pseudocelolamacrosporocarpo
contém um Unico macrosporangio envolvendo um Umigor6sporo com trés ou
nove flutuadores apicais semelhantes as massulagaretéfito feminino
submerge. Os micrésporos germinam nas massulagplahsas flutuam em
aguas calmas das regides tropicais e temperadategu®or vezes conferem a

agua, onde encontram-se, um aspecto de tapetarftatuerde-avermelhado.

Aquaticas emergentes ou anfibiasPlantas que fixam suas raizes no
solo, a maioria das folhas e flores, ficam na diperda agua, exposta ao sol.
Os peciolos sédo longos (tamanho depende da esmxielesenvolvem de
maneira que permite manter flutuantes as folhas néweis variaveis da

superficie da agua, evitando a asfixia do vegeatalfgita de transpiracdo. As

49



folhas séo, na maioria das vezes, arredondadaaneeg. As flores sdo muito
ornamentais. Necessitam de serem plantadas, fixadasecipientes especiais
ou nos leitos dos lagos. Estes recipientes podemestas especiais, feitas de
material plastico; vasos de ceramica perfuradas, pelhor circulacdo de agua;
ou construcdes préprias feitas de alvenaria.

Em lagos e espelhos d’agua artificiais, feitos dversaria ou material
similar, podem-se utilizar essas plantas em jaidiagou vasos especiais. Estas
jardineiras devem ser previstas no projeto do éagevem ter uma profundidade
suficiente para o desenvolvimento das raizes dagsd aquaticas.

O local destas plantas envasadas podem ser dsefipmsteriormente,
mesmo que a profundidade do lago seja maior dooguezomendado, para a
espécie selecionada, pode-se acrescentar tijobegrelo o vaso. Estes vasos
normalmente séo feitos de material plastico em désrde cestas, 0 que ajuda na
circulacdo da agua. Para que a terra ndo saiac@nerge deve-se envolver a
cesta em uma manta tipo “bidin”.

As representantes desse grupo possuem um vigoisiema radicular
junto a um caule em forma de tubérculo ou rizoneapmde saem os peciolos —
os “cabinhos” ou hastes — que levam as folhasredique flutuam na superficie.
A mais tipica representante destas é a majestasdaaviRégia Yictoria regia),
simbolo maior da flora aquatica do norte brasilee@ralmente, sdo grandes
consumidoras de nutrientes, e possuem ritmo decigresto razoavelmente
elevado.

Apesar de serem plantas mais indicadas para pegjlegus ou tanques
externos, existem algumas espécies de pequeno Qoee sob iluminagéo
intensa, mantém as folhas submersas, comportanclorse aquaticas legitimas.
Exemplos destas:

Nelumbo nucifera I6tus. Familia Nymphaeaceae. Herbacea aquatica

emersa, de rizomas tuberosos, originaria do JdfiBinas, india e Australia,
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de folhas grandes, deciduas, coriaceas, com pecioiegos, leitosos e
espinhentos. Flores grandes, vistosas, nas cosas mu brancas, perfumadas,
formadas durante o verdo. Fruto grande, perfuieaio,sementes comestiveis. E
cultivada a pleno sol, em tanques e lagos ondeosas embutem-se no lodo.
Durante o inverno a planta desaparece, permanecapeioas os frutos. No
budismo a planta simboliza a vida perpétua. Os p@rentais tém esta flor
como simbolo da espiritualidade, pois acreditam gjaedesabrocha aqui na
Terra somente depois de ter nascido no mundo espiriO [6tus também
representaria a pureza, pois emerge limpo e imdawa meio de aguas turvas e
lodosas. No Brasil é mais cultivada na regido emtle o clima ameno a torna
mais florifera e ornamental. Multiplica-se por seitee e pelos rizomas

tuberosos.

Nymphaea sp ninféia. Familia Nymphaeaceae. Herbacea, tuberosa,
aquéatica, emersa, originaria da Europa, Asia e céfricom folhagem e
florescimento decorativos. Folhas semi-flutuante$wtuantes, orbiculares com
um recorte na base, coridceas, sustentadas parsi@egiolos que as expde na
superficie da agua. Flores grandes brancas, azuisdseas, com estames
amarelos, flutuantes, formadas no periodo da pemaae verdo. Durante o
inverno as folhas desaparecem, para reaparecergamante na primavera
seguinte. Os tubérculos prosperam no lodo de lagaaques que tenham entre
cinquenta a setenta centimetros de profundidadeta tentimetros no minimo
de lodo, conferindo ao espelho d’agua uma notéekdza. A multiplicacédo é
feita por meio dos tubérculos e ndo raro pelas sE®eque germinam
espontaneamente na agua.

Pontederia condatarainha dos lagos. Familia: Ponderiaceae. Herbacea

aquatica, entouceirada, perene, estolonifera, dglienta centimetros a um
metro de altura, originarias do sul dos Estadogidiie da América Tropical.

Folhas espessas, com nervuras paralelas, de péefiglo. Inflorescéncia em
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espiga de pedunculo longo, com flores violeta aades, formadas na
primavera e verdo. Adequada para formacgéo de nsei¢gmrdaduras em beira
de lagos, represas e margens de cérregos e capamisp inconveniente de
tornar-se invasora, caracteristica que outras mqggpossuem. Tolera o clima
frio. Multiplica-se facilmente por sementes e tamb@dem ser obtidas novas

plantas através da divisao de touceiras.

Victoria regia vitéria-régia. Familia Nymphaeaceae. Herbacea
rizomatosa, aquatica, emersa, robusta, nativa dte rdo Brasil, Bolivia e
Guianas, de folhagem e florescimento decorativoas $olhas circulares podem
atingir até dois metros de didmetro e sustentarpesp maximo de setenta
quilos. Flutuantes, com margens levantadas e allead®s, a face inferior com
uma rede de nervuras e compartimentos cheios deeate-arroxeada, sobre
peciolos longos e espinhentos. Flores perfumadas, mumerosas pétalas, a
principio brancas e depois roseas, formadas naapera e verdo. Cultivada em
lagos e tanques com mais de noventa centimetrgsofiendidade, apenas em
regifes tropicais. Muito sensivel ao clima frio. INplica-se por divisdo dos
rizomas e por sementes que germinam na agua. BExistelenda indigena a
respeito da vitéria-régia. Como suas flores abremasnoite, os indios a
comparam a lua e as estrelas. Eles contam quew@rtana Amazonia, vivia
uma indiazinha que queria se transformar em umel@sA noite, ela gostava
de olhar para o céu para admirar as estrelas.dblava que a lua poderia vir
busca-la na Terra e leva-la para o céu. Uma relieda indiazinha debrucgou-se
na margem do rio, onde a lua cheia estava reflefilzaficou hipnotizada pela
imagem da lua, caiu no rio e desapareceu dentroagaas. A lua entdo a
transformou em uma vitéria-régia. Por isso a flarwitdria-régia é chamada

"estrela das aguas".
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Palustres: Existem espécies de plantas que se adaptam tantmlem

(encharcados) quanto nos solos dos lagos e espbfitpg.

No grupo mais numeroso — 0 das plantas palustrastackis ao meio
aguatico — encontramos aquelas que, em seu hdbitatgem, se fixam em solo
geralmente pantanoso ou lamacento, com uma pdarteessa e outra emersa,
bem acima da superficie, sendo que, em algumds)has da parte aérea séo
muito diferenciadas das que ficam sob a dguagia@ochegou a gerar confuséo
na identificacdo das espécies no passado. Neltmnas a presenca de raizes
vigorosas, nao so6 as infiltradas no solo, comoakgumas, as adventicias, que
brotam do caule nos nds onde se prendem as folngsmarde submersa. Em
outras, o caule subterraneo fica junto das raizesparte submersa, de onde
saem os peciolos das folhas, que ficam emerséigamtio o ar atmosférico.
Com elas, além da fertilizacdo por meio de adulbmsidos, deve-se utilizar
também a adubac&o por meio de pastilhas que seasemtieo substrato, préximo

as raizes. Exemplos destas:

Cyperus papiruspapiro. Familia: Cyperaceae. Herbacea perent, ere

rizomatosa, entouceirada, aquatica, originaria gitoee Palestina, alcanca dois
metros e cinglienta centimetros de altura, com ragasrhastes firmes, mais ou
menos triangulares de medula macia, tendo na eixiael® uma cabeleira de
folhas finas pendentes. Inflorescéncias marronas)dormadas entre as folhas e
sem efeito ornamental. E planta de grande efeitarnental quando plantada na
beira de lagos, espelhos d’agua e tanques, a pt#nonde possam contar com
umidade permanente. Em locais secos perde grande fda seu efeito
decorativo. Pouco sensivel a baixas temperaturasulfplicada com facilidade
pela divisdo da planta entouceirada, devendo cade da touceira conter um

segmento do rizoma, acomodado em ambiente protegido

Papiro é uma planta aquatica existente no delfdildo Era considerada

sagrada porque sua flor, formada por finas hasteles, lembra os raios do Sol,
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divindade maxima desse povo. O miolo do talo emasfiormado em papiros e a
casca, bem resistente depois de seca, utilizadanfaccdo de cestos, camas e
até barcos. Para se fazer o papiro, corta-se @ mtalo - que é esbranquicado
e poroso - em finas laminas. Depois de secas empamm, sdo mergulhadas em
agua com vinagre onde permanecem por seis dias gianmar o aculcar.

Novamente secas, as laminas séo dispostas enadilearizontais e verticais,

umas sobre as outras. Esse material é colocad® dwis pedacos de tecido de
algodéo e vai para uma prensa por seis dias. Cpas0, as finas laminas se

misturam e formam um pedaco de papel amareladontqpara ser usado.

Heychicum coronariumlirio do brejo. Familia: Zingiberaceae. Arbusto

de textura herbacea, rizomatoso, entouceirada,eqae atinge até 2 metros de
altura, originario da Asia Tropical e naturalizadss Américas. Folhas alternas
dispostas de maneira paralela ao longo das hastakestas e de peciolo curto
envolvente. Inflorescéncias terminais, com floremnbas, grandes, muito
perfumadas, formadas praticamente todo ano. Vegmtdugares brejosos, a
pleno sol. Cultivada como planta isolada e em cdpgiou renques. Apropriada
para margens de lagos e espelhos d'agua. Apresezgaimento agressivo,
sendo considerada por agricultores como plantasareaem solos agricola,

brejosos. Multiplica-se facilmente por divisdo dedeira contendo rizoma.

iris pseudacorusiris amarelo. Familia: Iridaceae. Herbacea dentizo

réseo, internamente, alcanca até um metro e tigetstimetros de altura,
originaria da Europa, Asia Menor, Sibéria e noreAdrica. Folhas laminares
glabras. Inflorescéncia em hastes cilindricas,asretamificadas, com espata
abrigando diversas flores de cor amarela, formadagrimavera e inicio do
verdo. Ha diversas variedades horticolas (culttjardestacando-se: “Pallida”
(de flores amarelas claras), “Alba” (de flores loa®), “Variegata” (de folhas
verde amarelas), “Mandshurica” (de flores amarelaias). Deve ser cultivado

preferencialmente em locais com alta umidade, cbeita de tanques, lagos,
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canais e margens de pequenos rios. Aprecia o dlima Multiplica-se por

divisdo de touceira.

Zantedeschia aethiopicacopo de leite. Familia: Araceae. Herbacea

robusta, de lugares muito Umidos, perene, origindai Africa, chegando até um
metro de altura, com rizoma vigoroso, muito fladfe de folhagem ornamental
brilhante. Inflorescéncias eretas, vistosas, foamada primavera e verao,
constituidas por espata alva e espiralada. Exaegicipara flor de corte,
podendo ser cultivada a pleno sol ou a meia sondgmampanhando muros,
muretas, paredes, margens de tanques e lagos raadmrconjuntos em terra
com muita matéria organica e umidade constante.olBrante a baixas
temperaturas e ndo prospera bem em clima quentiéiplida-se pelas mudas

formadas junto ao rizoma da planta-mae, separqusscaflorescimento.

Aquaticas submersas As plantas aquaticas legitimas ou obrigatorias
sd0 as que crescem e se reproduzem continuamentersas, extraindo da
agua o necessario para sua sobrevivéncia. Nelastama radicular (raizes)
perdeu grande parte de sua funcdo absorvente,neitiisntes dissolvidos na
agua sao absorvidos por osmose, fendmeno que propara troca de
substancias entre o meio (agua) e as ténues e pminenembranas celulares,

ao longo de todo o “corpo” da planta.

As representantes dessa categoria tem crescindgitore sdo grandes
consumidoras de produtos nitrogenados e de fosfajiadando no controle das
algas. Consequentemente, sdo também grandes cdosasnide didxido de
carbono, sendo que, sob luz intensa, ndo encontrgaentidade suficiente
desse gas dissolvido na agua, passam a utilizaarlpomo dos compostos
carbonatados, provocando a elevagéo do pH da Agmafendbmeno conhecido

como “descalcificacéo biogénica”.
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Devido a adaptacdo total ao meio aquatico, sudwmdgoperderam o
revestimento protetor que impedia a saida de aguaexeesso, por evaporacao
ou escapamento, e, mesmo estando com as raizesrsabnguando fora d’agua
elas murcham, pois os tecidos condutores ndo déta ae repor o liquido
perdido.

Categoria pequena, se comparada com os demaissgde@lantas
hidréfilas: incluem-se aqui, dentre outras, as flamilias Hydrocharitaceae
(géneros Egeria, Hydrilla, Vallisneria), Ceratophgbae (Ceratophyllum
demersum, que ndo possui raizes), Najadaceae ¢gBiagas), e Nymphaceae
(género Nyphar). Nunca emergem da agua. Fixam-sslop e sob a acdo da
luz, produzem o oxigénio que 0S peixes precisana pespirar. Servem de
abrigo e receptaculo dos ovos dos peixes. Sdaadds em aquarios e tanques

para cultivo de peixes.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Ao final desta revisdo e no ambito de sua interig&ial, esbocam-se
duas perspectivas basicas a considerar e a apaofutel um lado, o exercicio
reforca a importancia do tema da &gua para o psiaadiante dos inUmeros e
fundamentais fildes de pesquisa técnica, de outmerge o contexto
trandisciplinar e de responsabilidade social quassunto permeia, em toda a
pratica do paisagismo.

O tema da agua é de absoluta importancia para duweano e diz
respeito ao paisagista em praticamente todas ddaatés deste profissional.
Tecnicamente, o assunto envolve multiplas facetieve ser tratado de maneira
transdisciplinar e com muita profundidade, o quedepgroporcionar ao
paisagista, contactos valiosos e complementaresarohientalistas, politicos,

sanitaristas, etc.. Sugere-se entdo, que os pEERgejam incorporados em
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projetos ambientais que envolvam a questdo da &aleem novas e inovadoras
posturas pertinentes ao tema, tanto na praticadagismo como na formagéo
profissional do mesmo, inclusive em termos de peaqaientifica. De modo
abrangente, observa-se que ao paisagista competeits além dos aspectos
estéticos da agua com respeito a sua pratica gimfa.

Neste contexto, prefere-se idealizar o paisagistaocum profissional
que necessita amadurecer e assumir, importantegispapa sociedade
contemporanea, para integrar-se efetiva e consist@mte na construcdo de um

mundo mais equilibrado.
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ANEXO A - FIGURAS

FIGURA 1 - Foto de uma molécula de agua, cristatizéeita pelo pesquisador
japonés Masaro Emoto. Imagem retirada do Livro “Angagem da Agua”.

FIGURA 2 — Foto do espelho d'dgua com jatos de efontlo Jardim de
Alhambra em Granada, na Espanha. Retrata a infaué&i@&mica na Europa.




FIGURA 3 — Foto do belissimo espelho d’agua do Tlende Taj Majal, na
India. Essa construcdo foi feita para materializantor de um Rei pela sua
Esposa.

FIGURA 4 - Figura de um dos mais belos efeitos @mgua do palacio de
Versalhes, na Franga, representando Apollo em @&®a de cavalos emergindo
da agua.

62



FIGURA 5 — Foto de uma das fontes, com esculta@@a®raca da Liberdade em
Belo Horizonte, Minas Gerais.

FIGURA 6 — Foto de um tipico jardim Japonés, cogola ponte, inspirado na
natureza, feito em Coombe Wood, na Inglaterra.
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FIGURA 7 — Foto do Espelho D’agua do Jardim de Mon& Fran¢a. Depois de
formado, passou ser tema Unico para sua pintugunfie Monet o Espelho
D’agua era a esséncia de seu trabalho.

FIGURA 8 — Foto do espelho d’agua do Jardim do&dude Arte da Pampulha
em Belo Horizonte, Minas Gerais. Representa um tomsalhos de Roberto
Burle Marx.
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FIGURA 9 — Foto do arquivo da empresa Hidrofonte$drque André Citroén,
na Franca, exemplifica a linha de fontes que ndizauespelho d'agua. Este
efeito pode ser utilizado para a ornamentacdo cecreacao.

FIGURA 10 — Foto do arquivo da Empresa Hidrofomtesima cascata artificial
construida em um campo de golfe.
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FIGURA 11- Foto do arquivo da Empresa Hidrofontesuth lago. Neste efeito
ornamental as fontes foram inseridas para melhigenacao da agua.

FIGURA 12 — Foto de um riacho estilizado, elaboradoa caminhadas. Feito
pela empresa Hidrofontes em uma residéncia.
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FIGURA 13 — Foto do arquivo da empresa Hidrofotries,um chafariz com
linhas modernas, atual, no Japéo.

FIGURA 14 — Foto do arquivo pessoal da autora,rdeoaqueno espelho d’agua
com trés gargulas, feito em loja de jardinagem @val\Lima, Minas Gerais.
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FIGURA 15 — Foto do arquivo pessoal da autora, d® pequena fonte
luminosa em um jardim de feira de artesanato,zaddi em setembro de 2002,
no condominio residencial Alfaville, em Nova LinMinas Gerais.
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ANEXO B
Declaracio Universal dos Direitos da Agua — ONU, 99.

Desde 1992, a ONU vem divulgando o documento redigim 22 de
marco de 1992. O texto diz 0 seguinte:

1. A agua faz parte do patrimdénio do planeta. Cemf#tinente, cada
povo, cada nocado, cada regido, cada cidade, cathwlac, é plenamente
responsavel aos olhos de todos.

2. A agua é a seiva de nosso planeta. Ela é candigg®encial de vida de
todo vegetal, animal ou ser humano. Sem ela naerf@dos conceber como
sdo atmosfera, clima, vegetacdo, cultura ou aguieul

3. Os recursos naturais de transformacdo da aguagam potavel sao
lentos, frageis e muito limitados. Assim sendogaaédeve ser manipulada com
racionalidade, precaucao e parcimdnia.

4. O equilibrio e o futuro de nosso planeta dependa preservacéo da
agua e de seus ciclos. Estes devem permanecetomtac funcionando
normalmente para garantir a continuidade da vitieesa Terra. Este equilibrio
depende em particular, da preservacdo dos maresa@as, por onde os ciclos
comegam.

5. A agua ndo é somente heranca de nossos preslesessla é,
sobretudo, um empréstimo aos nossos sucessoreqr@egdo constitui uma
necessidade vital, assim como a obrigacdo morahatoem para com as
geracoes presentes e futuras.

6. A agua ndo € uma doacdo gratuita da natureaatesi um valor
econdmico: precisa-se saber que ela é, algumas,veza e dispendiosa e que
pode muito bem escassear em qualquer regido doomund

7. A 4gua ndo deve ser desperdicada, nem polugdaenvenenada. De
maneira geral, sua utilizacdo deve ser feira coms€iéncia e discernimento
para que ndo se chegue a uma situacdo de esgataoede deterioracdo da
qualidade das reservas atualmente disponiveis.

8. A utilizacdo da agua implica em respeito a Bua protecao
constituiuma obrigacao juridica para todo homengmypo social que a utiliza.
Esta questéo ndo deve ser ignorada nem pelo hoermmpelo Estado.

9. A gestdo da agua imp8e um equilibrio entre gqeemtivos de sua
protecdo e as necessidades de ordem econdmidayisamisocial.

10. O planejamento da gestédo da agua deve leveoeta a
solidariedade e o consenso em razéo de sua digétibdesigual sobre a Terra.
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ANEXO C

Esboco de um exercicio sobre agua e paisagismo seip a
metodologia de pesquisa-acdo baseada em autores odraulo Freire (1974)
e Horténsia de Hollanda (1978).

Nota introdutéria: os autores acima citados produziram importante
obra didatico-pedagdgica no Brasil, a partir ppatinente dos anos 1960,

influenciando milhares de educadores em todo o mund

Em termos gerais, trata-se de fazer do aluno umitsufio préprio
aprendizado, com a busca constante da realidade goeolve, neste processo
readmirando e reinterpretando continuadamentereatalade, a partir de sua
prépria histéria de vida, que o aprendiz tambémedmirar e interpretar.
Situacbes diversas sdo vividas pesquisadas, a kizcatlificagcbes e

decodificacBes feitas pessoal e grupalmente, rendmado da realidade.

A partir da experiéncia inicial de admira¢do, onallganha distancia
para ver (ad-mirar) sua experiéncia, aqui se éamio a decodificacdo. Esta se
constitui na andlise e consegliente reconstituicgd sttuacdo vivida,
possibilitando reflexdo e abertura de possibilidactencretas de ultrapassagem,
novos projetos existenciais. O que antes era feghBnpouco a pouco vai se
abrindo a consciéncia, emerge a critica. Dai emtaliavivificado o processo,
abrem-se as possibilidades de amadurecimento reais, pnsercdo na historia,
fazer-se sujeito. Opta-se por empregar esta metgidolcomo complemento
dessa pequena monografia justamente por causacdmerapelo que tem o
tema da agua para com as questdes da cidadani@gpdasabilidade social, em

nossos dias.

Neste contexto, prefere-se idealizar o paisagistaocum profissional
gque necessita amadurecer e assumir, importantegispapa sociedade
contemporanea, ir além das superficies e de fog@ieta simplistas ou
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imediatistas, para integrar-se efetiva e consisteente na constru¢do de um

mundo mais equilibrado, equanime e definitivamégiie.

Notas praticas e metodologicasO trabalho realiza-se a partir de
atividades que serédo individuais ou coletivas, senyazidas para o grupo em
distintos momentos de sua realizagdo. O “profess@d’ se preocupa em dar
uma aula, apenas introduz o assunto, pde em diErusmsa pertinéncia e
interesse, coordena e facilita as atividades. posigdo estardo sempre recursos
bibliograficos, incluindo internet.

Todo o material produzido ou conseguido vira pagrupo, em forma
de banco de dados, para consulta permanente. &sd&es e interpretacdes séo
registradas e devem servir de ponto de partida pavas ou complementares
investigacdes. Recursos de registro como diaridermularios de campo,
maquinas fotograficas e filmadoras, gravadores,., ef@o bem-vindos.
Entrevistas, levantamentos em campo, apropriac&@tades secundarios, visitas
especiais e mesmo palestras especificas podersatasua critério ou por opcao
do grupo.

A seguir, como exemplos, quatro atividades imagiigwara um
moédulo simples sobre “agua e paisagismo” para ursoctécnico ou superior

(iniciacdo).

Atividade 1, pergunta: qual é a 4gua que dispomos?

A partir do banco de dados e da bibliografia, famarmapa da regido a
estudar, incorporando dados de extensdo geografampgrafia, atividades
principais, clima, altitude, etc.

Levantar na Prefeitura o nUmero de economias sedds nascentes ou
fontes de agua disponiveis, calculando a distrémper capitae por economia,
inclusive em termos de volume e periodicidade. Temmldimensionar os usos

industriais, recreativos, finalidades agro-pecwarike limpeza coletiva e outras,
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apropriando volumes e periodicidade. Em particidaglisar o preco da agua
disponibilizada e fazer uma planilha de custosa gamparacdo com dados de
outros municipios. Fazer uma ficha com estas irdgfias e comparar, no banco
de dados, com os indices sugeridos por organizag@e® a Organizacao
Mundial da Saude e outras (ver Rezende e Helleymar@Gon & cols., por
exemplo).

Visitar 0os mananciais, analisar seus potenciaigreg@nstar seus
responsaveis quanto aos principais problemas stéstee suas solucgdes,
incluindo questbes como a preservacdo ambientapadto ecoldgico e
demandas futuras de volume e provimento. Analisassgalmente com
especialistas a questdo ambiental envolvida. Fafagras areas melhores e
piores neste sentido, ver a legislacdo pertinectdpcar em discussdo os
principais problemas com autoridades locais, prefi vereadores e conselhos
municipais. Analisar particularmente a questdo dduipdo (ou ndo) dos
mananciais e registrar sua histdria, suas caus@sativas de correcdo e
aprimoramento, custos e responsabilidades.

Visitar a(s) estacdo(des) de tratamento de aguauticipio ou regido,
registrando todas as etapas do trabalho e os miscidados técnicos
envolvidos, inclusive processos, custos e necetessddEntrevistar os técnicos
responsaveis e visitar o laboratério de controleqdalidade, registrando os
dados mais importantes das analises fisico-quimieasnicrobioldgicas.
Apreender como € todo o sistema, desde a captaéda ponta da rede,
analisando os problemas de distribuicdo, de anfdiage medicdo (do gasto),
etc.. Em especial, estimar as perdas e o despemkdciagua, discutindo suas
causas. Verificar se h4 atividades educativas oinfdemacéo social sobre a
agua disponibilizada na regido. Analisar a leg@bagertinente e levantar, com
as autoridades locais, seu cumprimento. Estudéorass de financiamento do

setor e 0 modelo politico-administrativo vigente manicipio, entrevistando
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autoridades e populagdo a respeito deste assuewantar, na populacéo, 0s
conceitos e reclamacBes gerais sobre a 4gua difprada. Levantar os

contetdos educativos em pratica nas escolas samssunto. Sugere-se, ao fim
desta atividade, organizar todo o material levantads conclusdes do estudo
para apresentacdo num semindrio especifico, ahestiwiedade e autoridades.
Pode-se também apresentar o estudo (ou partesstoanem foros especificos
como as conferéncias municipais e estaduais de sdédealizagédo periodica e

com alto interesse no tema em questao.

Atividade IlI, pergunta: como se relaciona o tema dagua com as
atividades de paisagismo praticadas em minha cidadei regido?

Ver, no banco de dados, um texto genérico sobresoné, com uma
listagem de pontos a pesquisar.

Levantar, na Prefeitura, a legislacdo pertinentss eecursos técnicos,
humanos e financeiros disponiveis para a implem&ota manutencao de uma
politica paisagistica no municipio. Estimar os dtziivos de agua utilizada em
paisagismo nos ambitos particulares e publicos.

Em equipes, percorrer determinadas areas (amadtragiadrantes da
cidade, por exemplo), registrando o0s principais jegpos paisagisticos
encontrados que envolvam agua: pracas, jardinguesy clubes, lojas, espacgos
de lazer, etc.. Descrever, cada projeto em termrsosud dimenséo, elementos
envolvidos, custo, manutencao, estética, defeimedos técnicos, etc., fazendo
uma critica particular de cada um. Entrevistar gess autoridades sobre a
validade dos projetos e sua apreciacdo qualitztme os mesmos. Trazer a
classe alguns projetos bem sucedidos e fracassgmhrs, analise em
profundidade dos fatores envolvidos. Através datissicas simples, tentar obter
uma visdo de conjunto dos principais elementosapéticos da cidade,

estabelecendo, por exemplo, os padrdes mais frexgide jardins encontrados
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(publicos e particulares), destacando nestes padvdeprincipais modos de
emprego da agua. Dar destaque as cole¢cbes nawadificiais de agua que tém
efeito ornamental ou recreativo, consignando susdditi@, aproveitamento,
problemas, custo, indices de impacto positivo etie de satisfacdo, etc..

Atividade lll, pergunta: como se apresenta 0s proj®s mais comuns
de minha realidade com respeito & perspectiva saaiia? Analisar
especificamente o caso “dengue-Aedes”

Iniciar pela analise, no sistema de salde localn@déncia e a
prevaléncia de enfermidades correlatas a febrdadeiféesquistossomose,
desidratacdo e outras. Analisar, em algumas pgbksaespecializadas, quais
sdo as principais enfermidades de veiculacdo hidnic nosso meio, anotando
particularmente a sua histéria natural e sua mamrprevencao (Hollanda &
Cols., 1978, Hunter & Cols, 1994, Veronesi e Foi;a997, etc.).

Correlacionar a distribuicdo destas doencas comalidade e o trato da
agua na regiao de ocorréncia, mapeando sua digf&ithma cidade ou bairro
estudado. Visitar bairros ou casas de ocorrénoiisandadn loco as condigcfes
sociais encontradas, em particular aquelas reladamao paisagismo quanto ao
abastecimento de agua e a destinacdo de dejeicida@e correlata pode ser
feita sobre o tema do esgoto sanitario). Mapeawunicfpio quanto a presenca
de dengue e de focos dos mosquitos vetdxedds aegyps Aedes albopictys
correlacionando os mesmos com eventuais atividpdesgisticas como, por
exemplo, colecdes e fluxos de aguas para ornandEntagesenca de plantas
armazenadoras de aguas naturais (bromeliacegs setwicos e dispositivos de
irrigacao, tipos de drenagens, presenca e tipeasis para plantas ornamentais
gue retenham agua, etc..

Verificar as principais praticas comunitérias qoaat producdo, e ao

controle de tais focos ligados ao paisagismo, indlu padrbdes culturais,
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motivacdes psico-afetivas, responsabilidades iddais, comunitarias e
governamentais gquanto ao manejo dos, focos, elesieducativos envolvidos,

continuidade das ac0es, etc..

Atividade 1V, pergunta: como se apresenta alguns projetos de maior
porte do paisagismo ligado a agua em minha cidadeoy regido) que
merecem atencdo especial de toda a comunidad&lugere-se, de modo
especial para Minas Gerais, uma avaliacdo de gnanmehéa, particularizada no
projeto de recuperacdo da Lagoa da Pampulha emHBeleonte, envolvendo
multiplos aspectos de natureza técnica e estétisajerdadeiro desafio para os
tempos atuais. Visitas técnicas, entrevistas, pesglocumental, projecdes de
uso e manutencdo, etc., devem ser levantadas. Podgmizar-se seminarios
transdisciplinares para tratar do assunto, envdiwese obrigatoriamente
paisagistas, urbanistas, ambientalistas, sanésristconomistas e politicos
engajados no assunto. Destacar, no campo do piEagios principais
elementos técnicos e estéticos envolvidos. Dar vparticipagdo e

responsabilidades a moradores e usuarios.
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